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GUIA DEL DOCUMENTO

PASOS PARA LA PLANEACION E IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE

INFRAESTRUCTURA VERDE EN REGIONES COSTERAS

ACCIONES PARA IMPLEMENTAR

Construccién de una vision
compartida y planeacioén

Recopilacion de informaciony
documentos antecedentes

Analisis y caracterizacion
territorial

Identificacion y seleccidn

de proyectos e iniciativas de
infraestructura verde mediante
un proceso colaborativo

Desarrollo de proyectos de
infraestructura verde

Hacia un plan de infraestructura
verde en Chetumal

Revision de documentos, planes, programasy
estudios de la regidén y localidad de Chetumal.

Mapeo y analisis de aspectos de ecologia

y medio ambiente, de dinamicas urbanas

y socioecondmicas, de riesgos, resiliencia
y vulnerabilidad. |dentificacion de retos y
oportunidades en la localidad. Identificar
donde implementar cada medida a partir de
los pasos mencionados.

Revision de programas y proyectos existentes,
con contrapartes y sesiones de trabajo para la
priorizacion de proyectos a implementar.

Caracterizacion y analisis del estado actual del
sitio de implementacion del proyecto,
Estrategia y proceso de disefio: estrategias a
diferentes escalas, disefio conceptual, estudios
requeridos, proyecto arquitectdnico y ejecutivo,

estrategias de financiamiento y mantenimiento.

El contenido de todo el documento funciona
como base para la posible y futura elaboracion
de un plan de Infraestructura Verde
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Figura 1.1 Foteografia Laguna.de Bacalar.

Fuente: ORU Oficina de'Résiliehcia Urbana,2021;t‘"
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LA INICIATIVA BIOCITIS

1.1

Es una iniciativa que se centra en el “Desarrollo
Sustentable de Regiones Urbanas Costeras mediante la
integracion de servicios ecosistémicos y biodiversidad”
implementado por la Agencia Alemana de Cooperacion para
el Desarrollo Sustentable (GIZ], por encargo del Ministerio
Federal de Cooperacién Econdmica y Desarrollo (BMZ] de
Alemania. Su ejecucion se lleva a cabo en colaboracién
con contrapartes, como la Secretaria de Desarrollo
Agrario, Territorial y Urbano [SEDATU], gobiernos estatales,
municipales y locales, asi como el sector privado y la
sociedad civil.

Durante un periodo de tres afos (2020 - 2023],
BIOCITIS tiene como objetivo mejorar la proteccion de
la Dbiodiversidad y los servicios ecosistémicos en los
municipios y ciudades costeras de México. Esta iniciativa
se desarrolla en regiones costeras dentro de los siguientes
municipios:

- 0thon P. Blanco y Bacalar, Quintana Roo
- Veracruz y Boca del Rio, Veracruz.

-Los Cabos y La Paz. Baja California Sur.

Los temas en los que se centra BIOCITIS son:

- Planeacion de ciudades costeras en el contexto de
la gestidn de su territorio circundante.

- Articulacidon entre instrumentos de conservacion,
proteccion, restauracién y aprovechamiento.

-Valoracidn y uso sustentable de la biodiversidad y
los servicios ecosistémicos en zonas costeras.

- Proteccion y restauracién de playas, manglares,
humedales, dunas y otros ecosistemas costeros.

-Enfoques  transversales: inclusion  social,
perspectiva de género y desarrollo integral.

El desarrollo de la iniciativa BIOCITIS se basa en tres

lineas de acciodn:

- Planeacién: busca la integracion de biodiversidad,
servicios ecosistémicos y resiliencia en la planeacion
integral de los usos de suelo e infraestructura de tres
regiones costeras.

-Implementacién: de medidas de proteccion,
uso sustentable de la biodiversidad y servicios
ecosistémicos por actores de distintos niveles.

- Difusion: réplica y uso en las politicas de desarrollo
de los hallazgos obtenidos en las tres regiones
seleccionadas.




Figura 1.2 Fotografia aeérea de Mahahual.

Fuente:

ORU Oficina de ‘Resiliencia Urbana 20821.

Enfoque y objetivo

BIOCITIS tiene un enfoque especifico en la
implementacion de Infraestructura Verde [IV]. La
propuesta se fundamenta en cuatro ejes tematicos
vinculados a los objetivos de la agenda urbano ambiental:
agua, biodiversidad, espacio publico y movilidad. Esto
deriva del amplio esfuerzo realizado por la GIZ para impulsar
la planeacion, el disefio y la implementacion de Soluciones
basadas en la Naturaleza [SbN], incluyendo infraestructuras
verdes y azules, como una herramienta util para articular
temas y acciones prioritarias. Dichas acciones son
actualmente llevadas a cabo por diversos actores de
distintos niveles de gobierno y sectores de la sociedad que
interactUan en la planificacion, ocupaciony transformacion
de las regiones costeras.

"Planeacion e Implementacion de Medidas de
Infraestructura Verde en Regiones Costeras" abarca tres
regiones costeras mexicanas: el Mar Pacifico - Golfo de
California [Los Cabos y La Paz], el Golfo de México (Veracruz
y Boca del Rio] y el Caribe Mexicano [0thén P. Blanco vy
Bacalar].

El objetivo de este reporte es brindar asesoria y
asistencia técnica para la planificacién e implementacién
de medidas de infraestructura verde para cada una de las
regiones costeras.

Esta iniciativa se informa de un proceso
multidisciplinario, colaborativo y multisectorial, que busca
fomentar una estrategia para la implementacion, diseio
de un sistema de proyectos urbanos con atributos de
infraestructura verde.

Parte de los objetivos del programa BIOCITIS buscan
generar alianzas con el sector privado que permitan
aprovechar sinergias en torno a los distintos procesos
llevados a cabo. En este contexto y durante el desarrollo
de los proyectos presentados en este documento, es
que se sostuvieron multiples reuniones con la empresa
de cemento, agregados, concreto premezclado y otros
productos "Holcim". Esta empresa es reconocida a nivel
internacional por incorporar estrategias de sostenibilidad
en el ciclo de vida de sus productos, las cuales han dado
como resultado tecnologias innovadoras para la industria
de la construccion que sirven para complementar las
propuestas desarrolladas en los proyectos presentados y
para potenciar sus beneficios.

El didlogo entre la GIZ y las contrapartes locales
involucradas en este proceso, buscd evidenciar el
potencial de incorporar algunos productos del catalogo de
Holcim en las propuestas para los proyectos priorizados,
como una via para atender a los desafios identificados en
cada municipio, especificamente aquellos asociados a
problematicas de gestion hidrica en espacios publicos. Si
bien el didlogo que GIZ sostiene con las contrapartesy con
el sector privado es constante y esté orientado a facilitar
las alianzas entre estos actores, la implementacion de
las tecnologias ofrecidas por Holcim en los espacios
que seran intervenidos dependerd del interés de las
administraciones municipales locales.
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Figura 1.3 Fotografia aérea de Bacalar.
ORU Oficina de Resiliencia Urbana 2021.

Fuente:

¢QUE ES LA INFRAESTRUCTURA
VERDE?

1.2

Lainfraestructuraverde [IV]ylassoluciones basadas
en la naturaleza [SbN] han cobrado importancia dentro de
las agendas de desarrollo urbano y medio ambiente debido
a la transversalidad del tema y los multiples beneficios que
brindan a la salud publica, medio ambiente y la calidad
de vida en las ciudades. Estas estrategias son cada vez
mas relevantes de cara a los retos que supone el cambio
climatico y en su capacidad para integrar medidas de
mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero,
asicomo estrategias de adaptacidn y mitigacion de riesgos.
Las medidas de IV y SBN tienen el potencial de integrarse
en las estrategias de planeacion urbano-ambiental para
aumentar y guiar el desarrollo urbano costero de las
regiones del pais.

El enfoque de Infraestructura Verde de BIOCITIS se
basa en la siguiente definicion: “Sistema de infraestructura
que fortalece los socioecosistemas para hacer frente
al cambio climatico, mediante la implementacion de
iniciativas multifuncionales de planeacion, gestion y disefio
urbano que abordan diversas escalas. Se constituye por
redes gue integran estrategias y proyectos basados en la
naturaleza para proveer servicios ecosistémicos y multiples
beneficios” (Magana Rodriguez, Tudela Rivadeneyra, et al.,
2021, p.20].

La infraestructura verde promueve una mayor
igualdad en el acceso y oferta de espacios publicos de
calidad, lo que conlleva beneficios para el bienestar fisico
y mental. La "Guia de Infraestructura Verde para Ciudades
Mexicanas" sefala que esto contribuye a reducir los
problemas asociados a la inactividad fisica y a mejorar
la calidad de vida en general [Magafia Rodriguez, Tudela
Rivadeneyra, et al., 2021. Ademaés, la IV proporciona
beneficios ambientales, sociales y econdmicos a la
comunidad, mejorandolasaluddelosecosistemasurbanos.
Asimismo, puede proporcionar una solucién rentable vy
sostenible para los problemas urbanos como la gestion de
aguas pluviales y la prevencion de inundaciones, al tiempo
que mejaora la calidad del entorno urbano, haciendo que las
ciudades sean mas habitables, se fortalezca el tejido social
y la apropiacion de los espacios publicos y naturales.
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Elementos principales y ejes
tematicos de la infraestructura
verde

Los cuatro elementos principales para la
infraestructura verde

De acuerdo a la "Guia de Infraestructura Verde en
Ciudades Mexicanas" (GlZ, 2018) existen cuatro elementos
gue definen a la infraestructura verde:

1. Red: vinculacion o conexion espacial que permite
el movimiento de personas, fauna, viento y agua, mediante
la creacion de corredores peatonales o ciclistas que
incluyan areas verdes, no solo como un factor del paisaje,
Sino como proveedoras de servicios ecosistémicos.

2.Multifuncional: permite la integracion de
funciones estructurales de la ciudad, mediante la provision
de servicios ecosistémicos que pueden contribuir a mitigar
y/0 adaptarse a los efectos del cambio climatico, brindando
simultdneamente  diversos  beneficios ambientales,
sociales y econdémicos.

3. Diversa: los espacios que la conforman pueden
ser naturales [rios, humedales y bosques] y espacios
antropizados como zanjas, camellones, muros verdes,
entre otros.

4. Multi escalar: la escala de intervencion urbana
es primordial para la implementacion de la infraestructura
verde, siendo la mas destacada la del barrio y ciudad, es
indispensable que se vincule a una dinamica territorial mas
amplia.

16 Introducciodn

Ejes tematicos de la infraestructura verde

Dentro de los ejes tematicos posibles (GIZ, 2018], en
cuatro de ellos se detectan problematicas importantes en
los espacios urbanos, en los que es posible implementar
acciones:

Agua: fundamental para el desarrollo urbano y
biodiversidad. Es considerado un tema transversal.

Biodiversidad: garantizalosservicios ecosistémicos
que, en el contexto urbano, se refieren de manera directa
a la infiltracién de agua, la calidad del aire y la belleza
escénica.

Espacio publico: provee espacios de encuentro que
vinculan a la sociedad con entornos confortables, a la vez
gue incrementan su calidad de vida.

Movilidad: favorece la integracion de Vviajes
en modalidades no motorizadas, una disminucion en
el consumo energético, mayor seguridad vial, confort
climético y accesibilidad.

- Captacion de agua pluvial
- Infiltracion del agua del subsuelo
- Reduccion de inundaciones
- Prevencion de riesgos hidrometeoroldgicos

- Regulacion del ciclo hidrolégico
- Salud de los ecosistemas
- Conectividad ecoldgica

- Reduccion de inundaciones Agua
- Conectividad ecoldgica
- Infiltracion de agua / vialidades permeables

- Movilidad activa

- Mejor calidad del aire
- Reduccion de costos
- Reduccion de GEl

- Servicios ecosistémicos
- Recuperacion de
habitats naturales
- Absorcion de CO,

Movilidad Biodiversidad

- Reduccion de efecto de isla de calor
- Regulacion climética
- Conectividad ecoldgica

- Bienestar fisico y psicoldgico
- Salud publica

- Esparcimiento

- Conectividad ecoldgica

Espacio publico

- Habitabilidad
- Cohesion y organizacion social
- Mejora estética del paisaje
- Recreacion y esparcimiento

Planeacién urbana sustentable

Figura 1.4 Diagrama de beneficios de la IV.
Fuente: ORU Oficina de Resiliencia Urbana 20823 con base en la Guia de Infraestructura
Verde para Ciudades Mexicanas [Magafia Rodriguez, Tudela Rivadeneyra, et al., 2021].
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1.3

Tabla de clasificacion y analisis de
documentos.

Desarrollo Urbano Sustentable de Quintana Roo - (PEOTEDUS)
Diagnostico de politica climética y movilidad urbana sustentable.
Othén P. Blanco, Quintana Roo

Plan maestro urbano paisajistico para el humedal "La Sabana",
Programa de Rescate de Espacios Publicos, Ayuntamiento OPB,
Direccion de Espacios Publicos

Resiliencia del sistema de drenaje pluvial ante inundaciones: caso
Arrecife Mesoamericano: evaluacién de la salud del ecosistema
Programa de Manejo: Reserva de la Biosfera del Caribe Mexicano
Programa Hidrico Regional Visién 2030, Regién Hidroldgico-

Impactos delincremento en el nivel medio del mar en la zona
Administrativa XIl Peninsula de Yucatén

Programa Estatal de Ordenamiento Territorial, Ecolégico y
Plan Municipal de Desarrollo 2021-2024 de Othén P. Blanco
Programa de Desarrollo Urbano de Chetumal-Calderitas-
Subteniente Lépez-Huay Pix. Othén P. Blanco, Quintana Roo
Panorama Sociodemogréfico de Quintana Roo 2020
Actualizacién del Plan Estatal de Desarollo 2016-2022
Atlas de riesgos naturales del municipio de othén P. Blanco
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Nombre del documento

Ley de Acciones Urbanisticas

de estudio Chetumal, Quintana Roo, México
Plan Estatal de Desarollo 2016-2022 [PED)
costera del Estado de Quintana Roo, México

En la siguiente tabla se clasificaron e identificaron,
por escala, eje, tipo y temporalidad, los documentos,
planes, programas y estudios aplicables a cada region vy
localidades respectivas con una perspectiva integral de

infraestructura verde. Region
Posteriormente, se desarrolld el anélisis de mapeo Estado

cartogréfico, ubicado en el capitulo 2, considerando cuatro ESCALA

aspectos: 1) ecologia y medio ambiente, 2] infraestructura Municipio

y dindmicas urbanas, 3] socioeconémico y calidad de vida

y, 4] riesgo, resiliencia y vulnerabilidad y de las entrevistas Localidad

con actores locales, reflejadas en el capitulo 3. Se
identificaron las condiciones del territorio y en conjunto

con las contrapartes se detectaron los proyectos para Agua

implementacion de acciones y medidas de infraestructura

verde, desarrollados conceptualmente en el capitulo 4. Biodiversidad
El mapeo cartografico es una herramienta EJE Espacio publico

basada en un anélisis datos geoespaciales segregados,

organizados y superpuestos para la evaluacion de las Movilidad

principales condiciones territoriales.

Los principales retos y oportunidades identificados

en la localiadad pueden ser parte de la sintesis del Diagndstico
diagnostico del Plan o Programa de Ordenamiento Territorial
y/o Desarrollo Urbano regional, estatal, municipal o de Estrategia
centro de poblacion.
Estudio
TiPo Informe
Programa
Reglamento
Plan

18 Introduccion 19



LA HOJA DE RUTA COMO LINEA
BASE PARA EL ESTUDIO

1.4

El documento "Hoja de Ruta: Implementacion
de infraestructura verde como estrategia para la
mitigacion y adaptaciéon al cambio climatico en
ciudades mexicanas" (GIZ, 2018] es una de las
principales herramientas de planeacion y disefio para
la implementacion para la infraestructura verde.

El proyecto de "Planeacion e Implementacion
de Medidas de Infraestructura Verde en Regiones
Costeras" abarca las dos primeras fases de la Hoja de
Ruta, es decir, las etapas de Preliminares y de Disefo
propuestos, las cuales se articulan en los pasos
siguientes (GIZ, 2018]:

PRELIMINARES

—® Paso 1: Estandarizacién del Lenguaje.

Define lenguaje comun que permita tener un
entendimiento claro de los principales conceptos vy
particularmente los vinculados a la infraestructura
verde.

—® Paso 2: Mapeo de Informacién.
Corresponde al conocimiento de la situacidn
actual y permite identificar vacios y oportunidades en
los temas asociados.

Para estos dos pasos, con el objetivo de
demostrar el vinculo entre la infraestructura verde
como estrategia de mitigacion y adaptacion al cambio
climético en ciudades, se promueve la revision de
politicas nacionales.

Los dos pasos son relevantes en términos de
infraestructura verde en los siguientes puntos:

- Adaptacion del sector social

Incluye la incorporacion del enfogue de género
y derechos humanos entodos los instrumentos
de planeacion territorial y gestion delriesgo, asi
como la regulacion de usos de suelo en zonas
de riesgo y la garantia del acceso al agua.

-Adaptacion basada en ecosistemas
Establece como sus principios el incremento
de la conectividad ecologica y la captura de
carbonomediante conservaciony restauracion,
asi como garantizar la gestion integral del agua
en sus diferentes usos, entre ellos, el urbano.

—® Paso 3: Mapa de Actores.

Identifica a los actores gue tienen un vinculo con
el tema de infraestructura verde y que pueden impulsarlo
e implementar acciones en distintos sectores y niveles
de gobierno. Los actores pueden ser funcionarios,
representantes del sector privado, sociedad civil organizada
y academia, incluyendo a la comunidad estudiantil
interesada en el tema.

Paso 4: Elaboracion del Diagnéstico.

Identifica las necesidades locales actuales,
particularmente las vinculadas a la infraestructura verde
gracias a los pasos anteriores. Este paso incluye una
investigacion que permite entender las condiciones
territoriales, urbanas, ambientales y de cambio climético
de cada localidad.

El diagnostico abarca tres dimensiones:

l. La investigacién documental

Al Anélisis de los vinculos entre los marcos
normativos especificos, sus alcances, limitantes y
areas de oportunidad para posicionar el tema.

Bl Anélisis del marco programatico que
permita detectar acciones relacionadas con la
infraestructura verde.

C] Andlisis de estudios o investigaciones sobre
temas relacionados a infraestructura verde como
el cambio climatico [gases de efecto invernadero,
vulnerabilidad, mitigacién y adaptacion al CC,
escenarios de CC, atlas de riesgos); desarrollo
urbano; movilidad urbana; biodiversidad y servicios
ecosistémicos.

D) Analisis territorial e informacioén cartografica.
ll. Laidentificacion de necesidades

Con base en el analisis documental previo se
detectan las necesidades de intervencion.

UL La investigacién de campo

En el fin de hacer un listado de acciones
implementadas, yde mapearlas paraentender sudimension
territorial. Ademas, se recomienda usar el conocimiento de
los actores locales para nutrir las lista de sitios a intervenir,
necesidades o proyectos existentes.

—® Paso 5: Documento de posicionamiento y difusion

Demuestra la necesidad y el potencial de la
inclusion de la infraestructura verde en los instrumentos
de politica urbana y ambiental en el que se establezcan
beneficios sociales, ambientales y econdémicos, vinculados
con mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Si bien la iniciativa BIOCITIS trabaja en diferentes
regiones costeras de México, este documento presenta los
resultados para la region Caribe, especificamente para la
localidad de Chetumal.
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~ El territorio de Quintana Roo se
caracteriza por un medio natural de
~ gran biodiversidad y de alta fragilidad,
comprometido por su atractivo turistico.

,F‘igﬁrya\ 2.0 Plsrto. de 'cyr_uce’r“es ; afiahoal s
Fuente: "ORUO0firina -de Resiliencia“Urband 20"




UNA MIRADA AL SUR
DE QUINTANA ROO

2.1

Principales ecosistemas

@ @ O @

Estuario  Humedalesy  Pantanosy Playas de Arrecifesy

Maglares esteros ArenayDunas praderas marinas

Areas Naturales Protegidas

Reserva de la Biosfera Caribe Méxicano: 5,754,055.36 ha.

Complejo Sian Ka'an: 652,192 ha.

Reserva de la Bidsfera Banco Chinchorro: 144,360 ha.
Reserva Estatal Santuario del Manati: 277.7 ha.
Pargue ecologico Estatal, Laguna de Bacalar: 5.4 ha.
Pargue Nacional de Arrecifes de Xcalak:

sup. marina 13,427.61 ha sup. terrestre 4,521.84 ha.
(CONANP, 2003].

Factores de presidon urbano - ambientales

Riesgos naturales

IOIOIC)

Tormenta

Aumento del nivel del mar

Acidificacion del océano

Inundaciones por tormentas

Riesgos antropicos

2
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Turismo masivo

Agricultura intensiva

Riesgos asociados a la gestion de residuosy a
vertimientos clandestinos de agua
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Mapa 2.1 Contexto regional del sur
de Quintana Roo. Fuente: elaboracion
propia con datos de INEGI 2020 y
CONABIO 2021.
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ACERCAMIENTO A LAS
LOCALIDADES DEL SUR DE
QUINTANA ROO

2.2

En las localidades del sur del estado el
crecimiento urbano ejerce presiones
sobre los frentes acuaticos (bahia, costa
y laguna] contaminando sus ecosistemas
mas atractivos y poniendo en riesgo la
fuente de empleo vinculada al sector
turistico.

Caracterizacion ambiental

e Suelo delgado vy fragil sustenta una vegetacion de selvas
altas, medianas y bajas.

e Suelo asentado sobre una porosa plataforma calcéarea que
ocasiona los mecanismos de conduccion de las aguas
pluviales en sistemas subterraneos interconectados.

e Enlas zonas costeras se presentan sistemas pantanosos,
manglares, zonas inundables de bajos y petenes [Gobierno
del Municipio de Solidaridad, 2007].

Reserva estatal g
Santuario del Manatil

Localidad de Chetumal

169,028

Numero de visitantes anuales:

e Bacalar: 196,766 visitantes (INEGI, 2018]

e Chetumal: 1,756,045 visitantes (INEGI, 2018)
e Mahahual: 973,936 visitantes (INEGI, 2018)

Programa de Pueblos Magicos ? vl

arque Nacional de

FJ
Arrecifes Xcalak

Segun la Secretaria de Turismo, un Pueblo Magico es una
localidad que tiene atributos simbolicos, leyendas, historia,
hechos trascendentes, cotidianidad, significan una gran
oportunidad para el aprovechamiento turistico. R

% Bacalar [desde 2006].
Actividades econdmicas principales

Turismo masivo y de aventura, agricultura extensiva e intensiva
y aprovechamiento maderable.

Simbologia
B |ocalidades urbanas Il Ruta proyectada del Arrecife de corral
— Red vial Tren Maya I cuerpos de agua
Area natural N Aeropuerto ® Cenotes
protegida 4 Puerto 22271 Cuencas
__ Divisidn estatal % Pueblo magico

Division municipal = Escorrentias

Vegetacidn
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Mapa 2.2 Municipio Othén P. Blanco.
Fuente: ORU Oficina de Resiliencia
Urbana 2023 con datos de INEGI 20820

y CONABIO 2021.
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2.3 ANALISIS DE LA
LOCALIDAD DE CHETUMAL

Chetumal es el centro econdémico vy
demografico del municipio. Sus principales
atractivos se concentran en la zona
costera, que incluye el Malecon y el
corredor econémico de la Avenida de los
Héroes. En contraste, su extension urbana

o hacia el norte y noroeste presenta menos
\ = A actividad econdémica y una mayor densidad
poblacional, lo que significa que la poblacion

Figura 2°3 Fotografia satelital de Chetu?nal_. e . ,
Fuente: European Space Agency (ESA), mayo 2021. en esta area tiende a ser mas vulnerable.

™
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Principales retos de Chetumal

Uno de los mayores riesgos en Chetumal
son las inundaciones, que pueden tener
diferentes causas, incluyendo las lluvias
intensas, el crecimiento del rio, las mareas
causadas por tormentas y el aumento
del nivel del mar. Estas inundaciones
representan un peligro tanto para las
poblaciones que viven en estas areas como
para la contaminacién de la Bahia.

Identificacion de retos

La ciudad cuenta con 11.75 km de frente costero en la bahia
de Chetumal, donde se encuentra el Malecony se concentran
las principales actividades comerciales y turisticas. Debido
a su alta exposicion a riesgos hidrometeorolégicos como
tormentas, vientos e inundaciones costeras causadas por
huracanes, esta area se considera vulnerable.

e El corredor econémico de la Avenida de los Héroes, es
la zona con mayor actividad econémica de la ciudad, es
susceptible a inundaciones costeras, 0 que representa
un riesgo para la economia de Chetumal.

e El humedal de la Sabana est4d bajo presion debido al
crecimiento urbano y a asentamientos irregulares en sus
bordes. Los alrededores del humedal son propensos a
inundaciones, [0 que pone en riesgo a la poblacion de
areas como Tamalcab, Lagunitas, la Sabana-Los Monos,
entre otras.

e |as zonas con mayor densidad de poblacion se
encuentran en la extension urbana al norte y noroeste
de Chetumal y coinciden con é&reas de alto nivel de
marginacion. Estas zonas son prioritarias para la mejora
urbana y la provisidn de servicios basicos como el
drenaje de aguas residuales, entre otros.

e Debido a la alta susceptibilidad a las inundaciones,
se plantea la necesidad de una visién de ciudad que
sea sensible al agua y gue incluya una red de parques
urbanos conectados por corredores verdes.
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Mapa 2.4 Sintesis de retos en la
localidad de Chetumal Fuente: ORU
Oficina de Resiliencia Urbana 2023
con datos de INEGI 2020, CONABIO
2017 y CENAPRED 2016.
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Aspectos de ecologiay medio
ambiente

Los frentes acuaticos naturales, como los
manglares, tulares y humedales, estan en
peligro debido a la expansion urbana.

Presion inmobiliaria sobre frentes acuéticos naturales

El sector inmobiliario busca construir nuevos
desarrollos sobre el frente maritimo y areas de
humedales y terrenos inundables, 0 cual ejerce
presion sobre algunas areas de manglar de Chetumal
[CONABIQ, n.d.].

Crecimiento de la mancha urbana

La tendencia de crecimiento en extensién de la
mancha urbana de nuevos centros de poblacion
hacia el norte y noroeste de Chetumal conlleva
deforestacion y pérdida del espacio natural, ademas
deriesgosde que se ocupenzonasbajaseinundables
situadas tanto en el area de influencia de La Sabana,
como en la propia orilla lagunar [H. Ayuntamiento de
0thon P Blanco & SEDATU, 2012).

Areas de conservacién
@ Desde el 2007 se establece como reserva estatal

al Santuario del Manati, el que cuenta con 277.7 ha.

¢ Principales ecosistemas
%,/ Corresponde a una mezcla de humedales con

manglares, pastizales, selvas bajas y medianas
[CONAFOR et al., 2018).

Rios y Lagunas
Laguna Guerrero, Laguna Milagros, Laguna Orquidea,
Laguna Encantada, Rio Hondo, Humedal La Sabana o

“La Aguada”.

th

i
i
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Mapa 2.5 Mapa de aspectos de ecologla
y medio ambiente. Fuente: ORU Oficina
de Resiliencia Urbana 2023
INEGI 2020, CONABIO 2017.
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Servicios ecosistémicos del area de Chetumal

La selva baja y media, asi como los humedales,
desempenan un papel importante en la regulacion
del clima local, mejorando la calidad de vida de sus
habitantes.

Los manglares y otros ecosistemas costeros
actuan como barreras naturales contra tormentas e
inundaciones al absorber el agua, protegiendo asi a las
poblaciones costeras de sufrir dafios porinundaciones.

Las raices de las plantas de los manglares estabilizan
los suelos y disminuyen la fuerza con la que entra el
agua, lo gue también ayuda a prevenir la erosion de la
costa.

Los humedales y las zonas riberenas apoyan en la
filtracion y purificacién del agua, ya que reducen la
cantidad de contaminantes y nutrientes en el agua.

La flora urbana absorbe dioxido de carbono, ayudando
a mitigar las consecuencias del calentamiento global.

La vegetacion urbana también es crucial como habitat
para los polinizadores, asi como lugar de refugio y
reproduccion para muchos animales.

Las playas, arrecifes de coral, manglares y reservas
naturales de Chetumal, ofrecen oportunidades
recreativas vy turisticas que atraen a personas
interesadas en actividades como el buceo, la
observacion de aves y de fauna salvaje o el descanso,
creando empleos e ingresos econdmicos para la
comunidad local.
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Figura 2.6 Fotografia aérea de la Bahia de Chetumal.
Fuente: ORU Oficina de Resiliencia Urbana 2021.




Aspectos de infraestructuray
dinamicas urbanas

La gestion deficiente de las aguas
residuales y de los desechos provoca la
contaminacion de la bahia, del suelo y de
los acuiferos.

®

Abastecimiento de agua y drenaje

El 78 % de las viviendas en Chetumal cuenta con
agua potable y el 82.83 % de viviendas cuenta con
drenaje [HAOPB y SEDATU, 2018]). Solamente el 45.1 %
de la poblacion tiene servicio de alcantarillado sanitario
(PIGOO, 2021).

Vertimientos clandestinos de agua residual a la
bahia

Las aguas residuales urbanas son directamente
dirigidas, en algunos puntos, hacia las aguas de
la Reserva Estatal Santuario del Manati, sin pre-
tratamiento, lo cual participa a la contaminacién de
lareserva (GIZ, 2021).

Manejo inadecuado de residuos solidos

Existe una carencia en el sistema de rellenos
sanitarios, 0 que propicia la disposicion a cielo
abierto de los residuos solidos en un tiradero vy
contribuye a la contaminacion del suelo y los
acuiferos [SEDETUS, 2005).

Espacios publicos

Se concentran en el litoral costero, como parte de
espacios e hitos asociados al Malecdn de Chetumal
a lo largo del Blvd. Bahia, que tiene una longitud de
aproximadamente 50 km. También se identifica una
carencia de espacio publico hacia el interior de la
ciudad.

Principales espacios publicos de Chetumal

@ Malecon de Chetumal.

@ ruente de los Manaties.

@ Corredor urbano comercial Av de los Héroes.
@ Parque de la Alameda Gral. Lazaro Cardenas.
@ Prarque Caimanes.

@ Prarque Ecoldgico Zazil.
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Mapa 2.7 Aspectos de infraestructura y
dinamicas urbanas.Fuente: ORU Oficina de
Resiliencia Urbana 2023 con datos de INEGI
2020, Geocomunes 2020, DENUE 2021.
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Aspectos socioeconémicos y
calidad de vida

Laciudadseestaexpandiendohaciaelnorte,
ejerciendo presion sobre el humedal de La
Sabana y hacia Calderitas, contribuyendo a
ladeforestacion del manglarydisminuyendo
asi la amortiguacion de las inundaciones
costeras.

Crecimiento urbano
+ 9.2 % [3.56 km2] de 2000 a 2010 (INEGI, 2021).
+25.4 % [9.81 km2) de 2010 a 2018 (INEGI, 2021).

En las Ultimas décadas la ciudad crecio
principalmente hacia el norte y en la Uultima
década, el crecimiento urbano se desarrolla hacia
Calderitas, a 10 km al norte de Chetumal.

Centro demogréafico

Chetumal es la capital del Estado de Quintana Roo,
con 169,028 habitantes, el 72% de la poblacién del
Municipio de Othén P.Blanco, es el segundo centro
de poblacién después de Cancun [INEGI, 2020). El
aeropuerto es el 2do del Estado en numeros de
pasajeros, recibio 1,756,045 visitantes en 2019
(SEDETUR, 2019).

Corredor urbano comercial

La Avenida Los Héroes es una de las principales
vialidades y una de las més emblematicas de
Chetumal. En el pasado fue el principal punto
comercial durante el tiempo que Chetumal fue
Zona Libre. Recientemente, este corredor urbano
comercial ha perdido su atractivo como area de
espacio publico [Murillo Panti et al., 2020).

Asentamientos irregulares

Existen 14 asentamientos irregulares identificados
hasta el 2014, ocupan 110.24 ha y corresponden a
5640 habitantes aproximadamente, segun el PDU
2018 [HAOPB y SEDATU, 2018].
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Mapa 2.8 de aspectos socioecondmicos vy
calidad de vida. Fuente: ORU Oficina

de Resiliencia Urbana 2023 con datos de
INEGI 2020, DENUE 2821 y CONAPO 2020.
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Aspectos de riesgo, resilienciay
vulnerabilidad

Las personas que viven en los
asentamientosirregulares en colindancia
con las lagunas son particularmente
vulnerables a inundaciones en periodos
de lluvia intensa y principalmente
después del paso del huracan [Fragoso-
Servon, 2018].

@ Inundaciones por tormentas vy crecimiento del rio

Chetumal se ubica en una situacion de riesgo alto
por estar en la trayectoria de huracanes que se
producen en el Atlantico (Monroy, 2019]. Sin embargo,
la frecuencia de impacto de huracanes no es tan alta
como en la zona norte del Caribe.

El Atlas de Riesgos de la Ciudad de Chetumal
muestra una serie de colonias afectadas por
los riesgos hidrometeorolégicos  [ciclones
tropicales, inundaciones, explosién de gasolineras
y hundimientos] (Universidad de Quintana Roo, 2011).

@ Riesgos asociados a la gestion de residuos y aguas
residuales

Provocan incendios que se originan en el relleno y
son una amenaza para las colonias aledafias con
implicaciones para la salud publica.

Los vertimientos clandestinos de aguas residuales
a la bahia y cuerpos de agua conllevan la
contaminacién de mantos freaticos y del sistema
Lagunar. De acuerdo al Programa de Desarrollo
Urbano, existen vertederos hacia la bahia de aguas
residuales domésticas clandestinas, asi como
vertido de descargas de la planta de tratamiento
hacia la laguna la Sabana, representan riesgos
de pérdida de la biodiversidad, contaminacion de
las aguas e implicaciones a la salud publica de la
poblacion vy turistas [HAOPB, 2018; SEDATU, 2018].
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IDENTIFICACION

DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA
VERDE
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3.3 Priorizacion de los proyectos de IV
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PROCESO DE IDENTIFICACION DE
PROYECTOS DE IV EN CHETUMAL

3.1

El proceso de identificacion de proyectos de
infraestructura verde para la localidad consta de 3 pasos, un
primer paso que consiste en una investigacion de escritorio
de los proyectos existentes referentes a la infraestructura
verde, seguido por una retroalimentacion con el Municipio,
en donde se suman nuevos proyectos. El ejercicio finalmente
concluye en una dindmica en la que se califican los proyectos,
en conjunto con las contrapartes y actores relevantes, para
obtener un listado de las medidas que se consideran mas
beneficiosas y viables.

Identificacion de proyectos y medidas de
infraestructura verde

Revision de programas y proyectos existentes

Como etapa inicial, ORU llevd a cabo la recopilacion de
programas y proyectos presentes en documentos oficiales
a nivel metropolitano, estatal y municipal relacionados
con el desarrollo urbano, el ordenamiento territorial y
la planificacion ecoldgica. Durante este proceso, se
identificaron proyectos con un potencial significativo para
la implementacion de medidas de infraestructura verde.
Estos proyectos se evaluaron en colaboracion con las
partes interesadas locales para confirmar su viabilidad y
determinar su interés en su aplicacién y desarrollo.

Identificacién de proyectos a partir de reuniones con el
municipio

Tras la etapainicial de identificacion preliminar de proyectos,
se llevaron a cabo reuniones con el municipio y la Secretaria
de Desarrollo Territorial Urbano Sustentable (SEDETUS) y la
Secretaria de Desarrollo Econémico [SEDE] para examinar
detenidamente las propuestas de proyectos detectadas. El
proposito fundamental es generar un listado preliminar de
acciones y proyectos gue fomente un proceso de revision
integral.

Durante unaserie dereuniones de trabajo, se evaluaron tanto
las propuestas formuladas por el equipo consultor como
aguellas planteadas por los municipios. El objetivo central
de estas reuniones fue discernir los sitios y proyectos que
aportan beneficios significativos en términos de aspectos
sociales, ambientales, economicos, robustez, flexibilidad y
viabilidad financiera e institucional. Este anélisis cualitativo
se baso en el consenso de todos los actores involucrados
y condujo al desarrollo de medidas e intervenciones
concretas.

Todo este proceso se desarrolld en colaboracion con un
equipo multidisciplinario y multisectorial, con el enfoque
claro de incorporar Soluciones basadas en la Naturaleza y
atributos de Infraestructura Verde que fueran pertinentes y
valiosos para las dindmicas urbanas.
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Priorizacion y seleccién de los proyectos de
infraestructura verde identificados

Matriz_multicriterio _para la priorizacion vy seleccién de
proyectos estratégicos

Con la finalidad de evaluar los proyectos planteados en la
etapaanterior, en funcién de priorizar aguellos proyectos con
mayor cantidad de beneficios para la poblaciény el entorno,
se plantean los siguientes criterios para ser evaluados de
forma cualitativa y con el apoyo y conocimiento del territorio
con el gue cuentan los actores locales:

e \Viabilidad institucional: existencia de arreglo
institucional, coordinacion entre actores y voluntad para
realizar el proyecto.

e Viabilidad financiera: existencia de fuentes de
financiamiento y costos asequibles en relacién con los
beneficios.

e Beneficios econdmicos: relacion costo / beneficio
(poblacion que impacta y plazo de recuperacion de la
inversion).

e Beneficios sociales: beneficia a toda la poblacidon o sélo
a algunos sectores definidos de manera sectorial.

e Beneficios ambientales: afectacion positiva 0 negativa
en la proteccioén, conservacion o mantenimiento de los
ecosistemas de forma directa o indirecta.

e Robustez: desempeio adecuado en una serie de
escenarios distintos, considera sistemas solidos
y construidos para garantizar que las fallas sean
predecibles, seguras y proporcionadas en relacion con
la causa (100 Resilient Cities, 2018).

e Flexibilidad: capacidad de adaptacion y extension en
relacion con los impactos positivos del proyecto (100
Resilient Cities, 2018].

Esta matriz de priorizacién, desarrollada en conjunto con
Deltares [2021), se lleva a cabo dando una calificacién a cada
criterio, usando una escala numérica que va desde -2 a 2,
siendo -2 el menor beneficio, +2 un alto beneficio positivo y
considerando el 0 como un impacto neutro. Una vez que se
realiza la puntuacion de cada criterio para cada proyecto,
los proyectos que tengan un puntaje mayor corresponden
a las medidas o proyectos mas beneficiosos vy, por lo tanto,
priorizados. Todos los criterios cuentan con el mismo peso.
Para ver mas detalles, ver el Anexo 7.2.

Mesa de trabajo para priorizacion de proyectos con el
Municipio

En esta etapa del proceso metodoldgico, se fomenta la
participacion activa de los actores locales en la priorizacién

de los proyectos previamente propuestos. Para llevar a
cabo este proceso, se utiliza la matriz de priorizacion que
se presentd en el paso anterior, la cual se ha discutido
y compartido previamente con los actores locales.
Durante las reuniones de trabajo, se detallan los objetivos,
descripciones, ubicaciones vy aspectos principales y
secundarios de la infraestructura verde de cada proyecto.
También se identifican los aliados y actores involucrados en
la ejecucion de cada proyecto a evaluar. Como resultado de
estas sesiones, se obtiene una lista priorizada de proyectos
con el objetivo de seleccionar entre 2 y 4 proyectos por
municipio.

Para preparar adecuadamente estas reuniones de trabajo,
se ha recopilado una amplia cantidad de informacién
sobre los proyectos que seran evaluados. Se ha analizado
su potencial para incorporar medidas de infraestructura
verde, y en caso de que no presenten tales medidas, se han
considerado opciones para su inclusion. Se ha realizado un
cuestionario en linea utilizando Google Forms que abarca
todos los aspectos incluidos en la matriz de evaluacion, y se
ha proporcionado una breve introduccion a cada proyecto en
cada seccion del cuestionario para facilitar la comprension
de todos los participantes. Finalmente, se ha preparado
una presentacion en la que se exponen los objetivos de la
actividad, se ofrece una breve explicacion de los beneficios
de lainfraestructura verde en entornos urbanosy se detallan
los criterios que se utilizardn para evaluar los proyectos.

3 Resultados de la priorizacién

Luego de calificar cada criterio para cada proyecto,
en formato de cuestionario en Google Forms, junto con
las contrapartes y actores relevantes, se obtuvieron
los resultados de la priorizacion de proyectos, que se
desarrollaran de manera conceptual en el capitulo 4.

Los proyectos identificados, hayan sido seleccionados o
no, que resultaron positivamente calificados, pueden ser
retomados para ser revisados nuevamente y considerados
para incluirse en planes o programas de ordenamiento
territorial, desarrollo urbano; planes de infraestructura
verde o planes de movilidad integral sustentable.
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IDENTIFICACION DE PROYECTOS
Y MEDIDAS DE IV EN CHETUMAL

3.2

Se identificaron los proyectos para Chetumal
través de un proceso de revision documental y la
retroalimentacion con las contrapartes. Las tablas
completas se encuentran en el anexo 7.1y cuentan con
las siguientes caracteristicas:

Descripcion

Ubicacion

Estatus

Presupuesto

Responsable/s

Referencia

Ejes de Infraestructura Verde

Plazo de implementacion

Identificacion preliminar de proyectos o programas

—® Prolongacion del Malecon
- Plan maestro para el Malecon de Chetumal en el
tramo Rio Hondo-Chetumal-Calderitas y disefio de una
intervencion.

- Continuacion de la prolongacion oeste del Blvd.
Bahia (en el boulevard Rio Hondo, tramo Rafael Melgar/
fraccionamiento La Herradura IlI).

—® | 5 Sabana
- Propuesta de "Estudio hidrologico para la identificacion
de acciones y obras para la recuperacion, el control y
aprovechamiento sustentable de La Sabana".

-La Sabana: Area Natural Protegida municipal y Gran
Parque Urbano.

- Plan maestro urbano paisajistico para el humedal "La
Sabana".

Identificacién de proyectos a partir de reuniones con el municipio y con la SEDETUS

—® (Calles y espacios publicos esponja
- Programa de reforestacion urbana en Chetumal y
Calderitas.

- Plan de redes de "calles y espacios publicos
esponja" en Chetumal y disefio de proyecto.

—® - Plan maestro para el Malecén de Chetumal en el
tramo Rio Hondo-Chetumal-Calderitas y disefio de
una intervencion.

- La Sabana: Area Natural Protegida municipal y Gran
Parque Urbano.

- Rehabilitacidn del Parque Ecoldgico Zazil.
- Rehabilitacién del Zooldgico Payo Obispo.

- Intervencion a la zona inundable por la antigua
estacion ADO.

- Mitigacién de inundacion y rehabilitacion de Parques
Habitats.
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PRIORIZACION Y SELECCION
DE LOS PROYECTOS DE IV
IDENTIFICADOS EN CHETUMAL

3.3

Matriz multicriterio para la priorizacion de

Eé © 0 8 7] m-iﬁ b S
proyectos 8S BE 82 8 s 3 2
88 S8 25 28 29§ g 2 g
Estatusdelamedida  Escaladela Superficie Plazo de implementacion %'ﬁ = § cs 23 g-g 2 % €T
. S S c @ O ()= [ o @ S.c
medida >c Sir o oW n<< (12 i aic
* La Sabana: Area Natural Protegida y Gran Parque Proyecto conceptual Ciudad 587. 5 NECLArEas s FEHHL A o 2 | E— R — 2 p R (JE— 1.43
Urbano.
¢ Rehabilitacion del Parque ecoldgico Zazil. Proyecto conceptual Ciudad 5.62 hectargag FHELHELH IR s 1 (I 2 2 2 (I 2 1.57
¢ Rehabilitacion del Zoolégico Payo Obispo. Proyecto conceptual Barrial 1.5 hectareas PP 1 o 2 T 2 e (N o (. 1.00
¢ Malecon de Chetumal: Integracion de soluciones. Proyecto conceptual Ciudad 10 km e R 0 o 2 T 2 2 T 2 (. 1.00
e Intervencion a la zona inundable por la antigua Proyecto conceptual Barrial 174,306.59 m?2 e 1 o I (I 7 A (. 0.86
estacion ADO.
e Corredores verdes 0 esponja en avenidas. Proyecto conceptual Ciudad NA rmm—— 1 o T o (. 2 T A (. 0.86
e Mitigacion de inundacion y rehabilitacion de Parques Proyecto conceptual Barrial NA e R 0 o o (. o 1 T 043

Habitats.
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PROYECTOS SELECCIONADOS EN
CHETUMAL

3.4

Los proyectos de infraestructura verde evaluados vy
seleccionados con las contrapartes fueron los siguientes:

Q Rehabilitacion del Parque ecolégico Zazil

@ Lo Sabana: Area Natural Protegida municipal y Gran
Parque Urbano

Q Integracion de soluciones para la reduccion de la
contaminacioén en la Bahia Malecon de Chetumal

° Rehabilitacion del Zooldgico Payo Obispo

6 Intervencion a la zona inundable por la antigua
estacion del ADO

e Mitigacion de inundacion y rehabilitacion de los
parques Habitat

Proyecto principal

@ Propuestas de infraestructura verde para El Barrio
Mégico

' — - i
———i;
-
& s
o g
) &
= o I'E:.;l
’*ﬂ
Simbologia
[ Localidades urbanas Vegetacidn secundaria
—  Red vial arborea de selva baja
Area natural 11111 Ruta proyectada del
protegida Tren Maya
—— Escorrentias ® Posible estacion del
B Cuerpos de agua Tren Maya
BN Maglar B Proyectos identificados
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Mapa 3.1 Proyectos seleccionados
en Chetumal. Fuente: Elaboracion
propia INEGI 2020 y 2021, CONABIO

2017 y Geoalternativa 2019.
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PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA
VERDE PARA
CHETUMAL
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4.1 Sintesis a los proyectos seleccionados
para la localidad de Chetumal

4.2 Integracion de IV en el area del Barrio
Magico

4.3 Recomendaciones para la implementacion
de IV en el Barrio Magico
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SINTESIS DEL PROYECTO
SELECCIONADO PARA CHETUMAL

En Chetumal, el proyecto ha sido seleccionado
a partir de discusiones entre la GIZ y la Secretaria de
Desarrollo Econdmico Quintana Roo [SEDE] para aportar
al proyecto existente de Barrio Magico insumos para el
desarrollo del proyecto seleccionado. En noviembre del
2022, el centro histdrico de Chetumal ha sido elegido para
formar parte de la iniciativa "Barrios Méagicos de México"
llevada por la Secretaria de Turismo [SECTUR]. A partir del
proyecto existente gue se tiene contemplado, se elaboran
una serie de sugerencias para integrar infraestructura
verde al proyecto y mejorar los criterios de diseno de
movilidad, espacio publico, agua y biodiversidad.

Figura 4.1 Fotografia aérea de la Avenida Los Heéroes.
Fuente: Direccion de Desarrollo Turistico, Ayuntamiento de
0thon P. Blanco, 2018-2021.

Propuestas de Infraestrucra Verde para el Barrio Magico

Tipologia del sitio de implementacion: Barrio.

Objetivo general: Adecuacidn de ciertas avenidas del Barrio
Mégico con integracion de soluciones de Infraestructura
Verde y criterios de movilidad sostenible.
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Caracterizacion del area del Barrio
Méagico

Sintesis de la caracterizacion

e |a Avenida de los Héroes es un eje central para el
centro, esta conformada por varios locales comerciales,
mercados y espacios publicos, asi como su cercania
con el puerto naval, consoliddndose como uno de los
caorredores econdmicos mas importantes de Chetumal.

e El centro estd conectado al malecdn de Chetumal a
través de la Explanada de la Bandera.

e Elcentroesté expuesto ariesgos porinundacion debido
a su cercania con la bahia.

e En épocas de lluvia, las escorrentias arrastran basura
y contaminantes, los que, terminan acumulados
en la bahia, siendo una de las probleméticas mas
importantes en la localidad.

e Sobre la Avenida Los Héroes, al Norte del centro, se
encuentra una concentracion de unidades economicas
que corresponde a mercados municipales y el Museo
de la Cultura Maya.

e |a densidad poblacional en el centro de Chetumal, es
menor a la densidad en sus periferias.

r et E. [ 1g!r.' . B
B W | — " 05 ol
: s : i g
e .’4‘\ ’ - ] -t p
: ey e §
—p —~— 2 T
y/ %;";‘ . &
, e 2
Sinwbologfa Mapa 4.2 Caracterizacion del Barrio
Magico de Chetumal. Fuente: ORU Oficina
= Upicacion del Vegetacidn secundaria © Escuela Concentracion de unidades de Resiliencia Urbana 20893 con datos de
proyecto arborea de selva baja ¢ Planta de 2“6”11088 INEGI 2020, SCINCE 2023, DENUE 2022,
Area natural & EUGHQS "y tfa?g”‘l‘lﬂ”to de aguas " CONABIO 2020, Geoalternativa 2019,
protegida , spaclo publlico 21 uaies ) CONAGUA 2021 y Climate central 2023.
=== Escorrentias Mercado ) ) Densidad Riesgo por inundaciodn
BN Manglares + Centro de asistencia 9000-1608 hab/km? N
médica -

Inundacidon costera -
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Retos del estado actual en el area
del Barrio Magico

Retos especificos del estado actual

Los principales retos destacados en el anélisis de la
situacion actual pertenecen a las teméticas del agua, de la
movilidad y del espacio publico.

@ En el disefno de las calles peatonales que conectan la
Plaza Banderas con la Avenida Héroes, se identifica
una falta de sombra por lo cual deducimos que los
espacios verdes no son suficientes para crear un
clima agradable para el peaton. Ademds, faltan
pavimentos y espacios permeables que permitan al
agua de lluvia evacuarse, evitando asi inundaciones.

@ No hay cruces seguros en las avenidas y falta disefiar
las avenidas para las bicicletas. El espacio dedicado
al coche es muy generoso y podria ser reorganizado
para compartirlo con otros modos de transporte
(excepto en la avenida Héroes que tiene banguetas
muy amplias].

@ Las avenidas amplias son una oportunidad para
repensar la organizacion de la calle. Las banquetas
no tienen sombra para fomentar el uso por el peaton,
ya que la vegetacion estd colocada Unicamente en el
camelldn central.

Simbologia
== Ubicacionde los proyectos Mapa 4.3 Centro de Chetumal con la ubicacion del perfil
&= lLinea de corte A-A' topografico A-A'. Fuente: ORU Oficina de Resiliencia Urbana

2023.

Perfil topogréafico A-A’

e la Ciudad de Chetumal

Interseccion con calle Lazaro Cardenas

Malecdn de Chetumal

Av. Ignacio Zaragoza

Figura 4.4 Fotograflas del estado actual del centro de
Chetumal. Fuente:Google Street view, 2023.

0.1km 0.2 km 0.3km 0.4 km 0.5km 0.6 km 0.7 km 0.8 km 0.9 km 1.0 km 1.2 km
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INTEGRACION DE IV EN EL AREA
DEL BARRIO MAGICO

4.2

Intenciones:

El Barrio M4gico tiene como eje principal la Avenida
Héroes, corredor comercial histérico del centro de la
ciudad de Chetumal histéricamente. La propuesta para la
integracién de Infraestructura Verde en el barrio propone dos
tipologias para la transformacion de las calles en corredores
verdes alrededor de la avenida Héroes. Estas dos tipologias
integran soluciones de infraestructura verde, mitigan las
inundaciones, el efecto isla de calor, crean microclimas,
fomentan la biodiversidad, mientras que potencializan el
uso de las avenidas y de los comercios para activar la vida
en las avenidas del centro. Ademas, las propuestasintegran
criterios de disefio de movilidad sostenible e integral para
asegurar la accesibilidad universal y la seguridad en las
avenidas intervenidas y proponer una experiencia urbana
mas atractiva.

Dos tipologias de avenida propuestas

La tipologia 1 es la mas ambiciosa, propone crear
un microclima para fomentar el uso de las avenidas con
espacios publicos y prioridad al peatdn. Se sugiere colocar
esta tipologia en avenidas donde se ubican escuelas para
potencializar su uso y fomentar la seguridad para los nifos
(p.ej. alrededor del Parque Caimanes] asf como cercano a
equipamientos que atraen mucha gente [como el Mercado
municipal o el Museo de la Cultura Maya al Norte del poligono
del Barrio Magicol.

La tipologia 2 propone la integracion de jardines
de lluvia, asi como estacionamientos con pavimento
permeable para mitigar inundaciones. Ademas, reorganiza
los espacios de la calle para poder dar sombra a las
banguetas y asi fomentar el uso peatonal. Esta tipologia
se propone a ambos lados de la avenida Los Héroes para
activar las calles cercanas e incentivar los usuarios en
llegar al corredor comercial.
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Simbologia

== Ubicacibn proyecto

® Escuela
I Espacio pablico
[ Tipologia 1: vialidad
con espacios publicos vy
prioridad al peatdn
[ Tipologia 2: Vialidad
con jardines de lluvia vy
estacionamientos

OEOE ©

Museo de la Cultura
Maya

Mercado municipal de
Chetumal

Callejon del arte
Parque de los caimanes
Palacio de gobierno

Bahia de Chetumal

R oo ()

Mapa 4.5 Dos tipologlias de calles con Infraestructura

Verde en el Barrio Magico de Chetumal. Fuente: ORU Oficina

@Parque del renacimiento de Resiliencia Urbana 2023 con base al proyecto de la

Explanada de la bandera Secretaria de Economia del Estado de Quintana Roo.
Fuente del pescador
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Estrategias de intervencion para
la tipologia 1en la avenida 16 de
Septiembre

Cruce seguro

Criterios de disefio para la propuesta de tipologia 1

Captar e infiltrar las aguas pluviales en la Avenida

e (Captar y retener las escorrentias pluviales en la
Avenida a través de jardines de lluvia para mitigar las
inundaciones en ella y disminuir las escorrentias que
llegan a contaminar la Bahia.

e Permitir la conectividad entre el espacio superficial y el
subsuelo con infraestructura verde.

Crear _un microclima en el corredor verde para
mejorar la experiencia de os visitantes y habitantes
y fomentar su uso

Preescolar Escuela
Particular Incorporada
Hidalgo

e Proponer espacios verdes generosos en la avenida para
mitigar el calor y mejorar la experiencia del visitante.

e Revegetar con especies nativas que participen en la
polinizacion, y creen un habitat de fauna local.

e Integrar vegetacion en los jardines de lluvia que
contribuya con una gestion sostenible del agua.

e Plantar algunos arboles altos de minimo 5 metros para
generar sombra.

e Asociar vegetacion trepadora con las pérgolas para
mitigar el calor.

Reactivar la Avenida con espacios publicos de
descanso y de juego para l0s nifos

e Disefar la calle como un espacio inclusivo que invite a
todos incluyendo personas mayores, niNos asi como
personas en situacion con discapacidad.

Generar espacios de juego seguros para l0s nifos.
Integrar espacios con mesas bajo las pérgolas y bancas
bajo los arbdéles que puedan fomentar la actividad en la
Avenida.

Hacer de la calle un espacio privilegiado para el
peatdn

e Disminuir la velocidad de los vehiculos en la Avenida.

e Transformarla mitad delancho de la calle parael peatén.  Simbologia Figura 4.6 Axonométrico de la avenida 16 de Septiembre
L4 Integrarcruces:seguros. frente al Parque Caimanes ej. para tipologla 1.
e Disefar para la inclusion y disefio universal. @ Cruces principales seguros elevados E Zona de vegetacion nativa Fuente: ORU Oficina de Resiliencia Urbana 20823 con base
e Proponer una calle compartida con prioridad a la (:) Cruces secundarios a nivel al proyecto de la Secretaria de Economia del Estado de

Jardin pluvial de retencidn Quintana Roo.

bicicleta.
(:) Jardineras con especies nativas

[:::] Pavimento permeable para estacionamiento

(:) Espacio seguro para area infantil y reductores de velocidad

(:) Pergolas

64 Proyectos de infraestructura verde para Chetumal 65



Especificaciones para la tipologia 1 del Barrio Magico
Calle 16 de Septiembre

Opciones de plantas y arbustos trepadores

y enredaderas para la pergola

Cochliasanthus caracalla Frijol caracol

Navita - Planta trepadora - Pleno sol, media sombra -
|deal para pérgolas. Importante para los polinizadores,
especialmente mariposas y dipteros. Ornamental.
Tiene muchas flores. Sus flores son polinizadas por
abejas nativas y abejorros. Esta especie es hospedera
de las mariposas "Coluda verdosa" (Urbanus proteus)
y "Yuyera" (Leptotes cassius). Los insectos que
frecuentan esta planta atraen a aves insectivoras.

cuela Preescolar Particular

Ipomoea carnea Campanilla, farafan (espafiol); ke'elil,
choko kat [mayal.

Nativa - Arbusto tipo arbol - Pleno sol

Importante para los polinizadores, especialmente
mariposas y dipteros. Ornamental. Tiene muchas flores.

Ipomoea cholulensis Cuna de amor.
Nativa - Planta trepadora - Pleno sol

Importante para los polinizadores, especialmente
mariposas y dipteros. Ornamental. Tiene muchas
flores.

AV
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uobax

Simbologia

(:) Cruces principales seguros elevados

(:) Cruces secundarios a nivel
(:) Jardineras con especies nativas

(:) Espacio seguro para juegos de nifios

@ Pérgolas
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[:::] Edificaciones

Equipamiento/ Mobiliario urbano
Zona de vegetacidon nativa

Jardin pluvial de retencion

Pavimento permeable para estacionamientos

00UETE "d UOY1D

Figura 4.7 Planta de la avenida 16 de Septiembre frente al
Parque Caimanes como ej. para tipologlia 1.

Fuente: Elaboracidon propia con base al proyecto de la
Secretaria de Economla del Estado de Quintana Roo.
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Especificaciones para la tipologia 1 del Barrio Magico

Calle 16 de Septiembre

Categorias de Infraestructura Verde o mixta

@ Pavimento infiltrantes

En zonas de estacionamiento por
ejemplo se puede colocar el pavimento
filtrante como el adocreto o abierto. El
agua atraviesa la superficie permeable,
gue actla a modo de filtro, hasta la capa
inferior que sirve de reserva, atenuando

@ Jardin de retencion de aguas pluviales

Colocados de forma estratégica en la
avenida, los jardines pluviales permiten
retener e infiltrar las aguas pluviales,
minimizando el flujo de escorrentias que
llegan a contaminar la Bahia y mitigando
las inundaciones.

@ Pavimento técnico infiltrante

Solucién de pavimentos de concreto
permeable que permite la infiltracion
de aguas pluviales y minimiza el costo
de mantenimiento a largo plazo, para
la gestion de agusta de lluvia en calles,
estacionamientos y caminos.

de esta forma las puntas del flujo de
escorrentia superficial. En  banquetas
se recomienda el uso de ecocreto tipo
EcoPerm de HOLCIM (ficha técnica en
Anexo 7.3) o similares.

Seccioén transversal A-B

. |Zona 2y 3
~“Acacia amarilla*

Pérgola con vegetacion
trepadora

Generar microclima

en el espacio

pablico
=t

Zona 1y 2
Flor de agua*

:Zona 1

~lLlagrimas* Acera continua

i

Ecocreto 3'. de pavimento

eco-creto

~ . Simbelogia

J  Infiltracion
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Pavimento permeable

T ete 0. KErstico

I Acuifero

O

* especies similares,
ver paleta vegetal completa

Cap. =5

Figura 4.8 Seccion en la
Calle 16. Fuente: ORU 20823.

Proyectos de infraestructura verde para Chetumal
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Estrategias de intervencion para
la tipologia 2 en la avenida Ignacio
Zaragoza

Criterios de diseno para la propuesta de tipologia 2
Captar e infiltrar las aguas pluviales en las avenidas
transversales a la Avenida Los Héroes
e (Captaryretener las escorrentias pluviales en la Avenida a
través de jardines de lluvia para mitigar las inundaciones.
e (Captar y dirigir las aguas pluviales en cubiertas de
edificios privados hacia el drenaje de la calle.

e |nfiltrar la mayor cantidad de aguas pluviales hacia los
mantos acuiferos.

@ Integrar jardines de infiltracién en cada lado de la
calle en las banguetas

e (Conservar el camelldn central con los arboles existentes
y convertirlo en jardin de lluvia central en sus espacios
residuales.

e Proponer nuevos espacios verdes de jardines de lluvia en
cada lado de la calle para gestionar las aguas pluviales,
mitigar el calor para mejorar la experiencia de los
habitantes o visitantes y fomentar la biodiversidad.

e Revegetar con especies nativas que participen en la
polinizacidn, y gue creen un habitat de fauna local.

e Integrarvegetacionenlosjardinesde lluviaque contribuya
con una gestion sostenible del agua.

e Plantar algunos éarboles altos de minimo 5 metros en
banquetas para generar sombra para el peaton.

Aumentar el ancho de banquetas puntualmente
para ofrecer espacios publicos de descanso vy de
convivencia en las calles transversales

e (Generar espacios publicos de descanso o convivencia
acompafados por vegetacidn para mejorar la experiencia
del habitante o visitante en la calle.

e Disefar la calle como un espacio inclusivo que invite a
todos incluyendo personas mayores, nifios asi como
personas con alguna discapacidad.

Aumentar la oferta de estacionamientos mejorando
la experiencia del peatén y del ciclista

e Disminuir la velocidad de los vehiculos en la Avenida al
acercarse a la Av. Los Héroes.

e Integrar estacionamientos en linea con pavimento
abierto o permeable acompanado de un jardin de lluvia a
un costado. Se recomienda el uso de EcoPerm de HOLCIM
0 similares.

Disefar para la inclusion y disefo universal.
Proponer una calle compartida con prioridad a la bicicleta.
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Simbologia

[:::] Zona de vegetacion nativa

Jardin pluvial de retencion

|:| Pavimento permeable para estacionamientos

N\

Figura 4.9 Axonométrico de la Avenida I. Zaragoza,
transversal a la Av de Los Héroes, como ejemplo para la
tipologlia 2. Fuente: ORU Oficina de Resiliencia Urbana

2023 con base al proyecto de la Sectretaria de Economia del
Estado de Quintana Roo.
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Especificaciones para la tipologia 2 del Barrio Magico
Avenida Ignacio Zaragoza

Infraestructura verde en la calle

®

Jardin de lluvia en esquinas

Q)

Pavimento infiltrante en estacionamientos

©)

Jardin de infiltracién en calles
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Simbologl'a Figura 4.10 Planta de la Avenida I. Zaragoza, transversal
a la Av de Los Héroes, como ejemplo para la tipologia 2.

Edificaciones Pavimento permeable para estacionamientos Fuente: ORU Oficina de Resiliencia Urbana 2023 con base
al proyecto de la Secretaria de Economia del Estado de
Equipamiento/ Mobiliario urbano

Quintana Roo.
Zona de vegetacion nativa

Jardin pluvial de retencion
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Especificaciones para la tipologia 2 del Barrio Magico
Avenida Ignacio Zaragoza

Categorias de Infraestructura Verde o mixta

@ Pavimento infiltrantes

En zonas de estacionamiento por
ejemplo se puede colocar el pavimento
filtrante como el adocreto o abierto. El
agua atraviesa la superficie permeable,
gue actua a modo de filtro, hasta la capa
inferior que sirve de reserva, atenuando
de esta forma las puntas del flujo de
escorrentia superficial. En banquetas
se recomienda el uso de ecocreto tipo
EcoPerm de HOLCIM ([ficha técnica en
Anexo 7.31 0 similares.

Seccion transversal A-B sobre la avenida |. Zaragoza \r

Zona 2 y 3
Chicozapote*

Simbologia

J Infiltracion

Pavimento permeable

==== Suelo -Karstiieo
~ I Acuifero
* especies similares,
ver paleta vegetal completa
Cap. 5

Figura 4.11 Seccidn en la
Avenida Ignacio Zaragoza.
Fuente: ORU 2023
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@ Jardin de retencion de aguas pluviales

Colocados de forma estratégica en la ¢
. . . . . ]
avenida, los jardines pluviales permiten |

retener e infiltrar las aguas pluviales.

@ Pavimento técnico infiltrante

Solucién de pavimentos de concreto
permeable que permite la infiltracion
de aguas pluviales y minimiza el costo
de mantenimiento a largo plazo, para
la gestion de agua de lluvia en calles,
estacionamientos y caminos.
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RECOMENDACIONES PARA
LA IMPLEMENTACION DE

INFRAESTRUCTURA VERDE EN
EL BARRIO MAGICO

4.3

Plazo de implementacidn:

' ———

Mediano

Estudios existentes:

El proyecto es una iteracion del proyecto de la
Secretaria de Desarrollo Econémico de Quintana Roo
con la integracion de infraestructura verde y criterios
en torno a la movilidad integral, biodiversidad y espacio
publico.

En cuanto a la pérdida de atractivo de la Avenida
de los Heroes existe un estudio nombrado: Percepcion
del espacio publico: Pérdida de atractivo en el Corredor
Urbano Comercial Avenida de los Héroes de Chetumal,
Quintana Roo [Murillo et al., 2020].

Recomendaciones técnicas, normativas y estudios requeridos

—® Recomendaciones y especificaciones para la

vegetacion

Se sugiere disefar corredores o0 areas verdes
interconectadas que faciliten la circulacion de la
vida silvestre y promuevan la migracion de especies.
Estos corredores también pueden desempefar
un papel crucial como barreras naturales contra la
erosion y las inundaciones.

La plantacion de arboles es una parte
fundamentalencualquierprogramadeinfraestructura
verde, ya que proporcionan sombra, reduciendo el
consumo de energia y contribuyendo a mejorar la
calidad del aire. Los arbustos y cubiertas vegetales
no arbdreas desempefian un papel importante en
la prevencion de la erosion del suelo y en la mejora
de la calidad del agua. Estas vegetaciones también
pueden servir como habitat para la fauna local.

Laimplementaciéndepérgolasconvegetacion
nativa dentro de los proyectos de infraestructura

verde en Chetumal se justifica desde una perspectiva
de sustentabilidad. Estas estructuras proporcionan
sombra y proteccién solar a los transeuntes,
mejorando el confort térmico de los espacios urbanos
y permitiendo que las personas hagan uso de estos
espacios y se desplacen sin necesidad de vehiculos
motorizados.

Desde el punto de vista ambiental, las pérgolas
con vegetacion nativa ofrecen beneficios ecologicos
al actuar como refugio y habitat para polinizadores,
promoviendo la biodiversidad local. La seleccion de
una paleta vegetal compuesta por especies nativas
es fundamental para garantizar la adaptacion de
las plantas al entorno local. Estas especies estan
adaptadas a las condiciones climaticas y ecoldgicas
especificas de la regién de Chetumal lo que les
confiere mayor resistencia a factores adversos como
sequias, altas temperaturas y enfermedades. Al utilizar
vegetacion nativa, se promueve la conservacion de la
flora autdctona, preservando laidentidady la diversidad
bioldgica de la region.

A continuacion se presentan algunas
opciones de arbustos trepadores y enredaderas
que podrian colocarse dentro del proyecto de
colocacion de pérgolas. Dentro de estas opciones,
se recomiendan como las dos mejores opciones
Cochliasanthus caracalla e Ipomoea cholulensis.

Es importante destacar que la seleccion de
las plantas debe tener en cuenta factores como el
espacio disponible, la disponibilidad de agua y los
requerimientos de mantenimiento para garantizar la
estabilidad y durabilidad de las pérgolas vegetadas a
largo plazo.

Opciones de arbustos trepadores y enredaderas

Tipo de especie de Tipo de Forma

Especie o familia

Nombre comun

acuerdo a su distribucion

Duranta erecta L Coroina de novia, velo de Nativa Arbusto tipo Pleno sol Importante para los polinizadores, especialmente mariposas y dipteros. Ornamental.
novia arbol Tiene muchas flores.

Antigonon leptopus  Flor de San Diego, rosa de Nativa Planta trepadora Pleno sol Importante para los polinizadores, especialmente colibries, mariposas y dipteros.
mayo, corona de reina, hierba Ornamental. Tiene muchas flores.
de Santa Rosa, San Miguelito

Ipomoea carnea Campanilla, farafan (espafiol); Nativa Arbusto tipo Pleno sol Importante para los polinizadores, especialmente mariposas y dipteros. Ornamental.
ke'elil, choko kat [maya] arbol Tiene muchas flores.

Cochliasanthus Frijol caracol Nativa Planta trepadora Pleno sol, media  Ideal para pérgolas. Importante para los polinizadores, especialmente mariposas
caracalla sombra. No y dipteros. Ornamental. Tiene muchas flores. Sus flores son polinizadas por abejas
soporta heladas.  nativasy abejorros. Esta especie es hospedera de las mariposas "Coluda verdosa”

(Urbanus proteus] y "Yuyera" [Leptotes cassius). Los insectos que frecuentan esta
planta atraen a aves insectivoras. Flores perfumadas.

Ipomoea cholulensis Cuna de amor Nativa Planta trepadora Pleno sol Importante para los polinizadores, especialmente mariposas y dipteros. Ornamental.
Tiene muchas flores.

Ipomoea quamoclit  Fin de amor Nativa Enredadera Pleno sol Importante para los polinizadaores, especialmente mariposas y dipteros. Ornamental.

vegetacion

vegetal

Beneficios de su colocacion

Tiene muchas flores.
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Movilidad
Consideraciones del contexto a nivel localidad

Consideraciones del contexto inmediato

I—‘ Usos mixtos y destinos

1. Identificar usos de suelo y mapear los destinos
importantes, como centros de trabajo, parques,
instituciones culturales y educativas, estaciones
de transporte publico, equipamientos u otros hitos
urbanos [NACTO, 2016]).

2. Garantizar que las redes de calles proporcionen
opciones de movilidad sostenible, considerando
asentamientos irregulares, que suelen estar
desconectadas de la red vial, y que conecten los
destinos més significativos de la ciudad [NACTO,
2016).

3. Disefar las calles para ofrecer una diversidad de
usos vy actividades, mejorar los usos adyacentes
y convertirse en un destino en si mismos [NACTO,
2016).

|—° Redes viales y conectividad

1. Considerar el papel existente y potencial que juega
cada vialidad dentro de la red vial [NACTO, 2016).

2. ldentificar como y dénde se superponen las redes
de los diferentes medios de transporte publico y
privado [NACTO, 2016).

3. lIdentificar las conexiones criticas, nodos
conflictivos dentro la ciudad y como cambian
las necesidades a lo largo de los corredores con
relacion a los diferentes contextos que atraviesan
(NACTO, 2016).

4. Planificaryorganizarlasredesdecallespriorizando
accesos directos y seguros para caminar, andar en
bicicleta, y acceder al transporte colectivo [NACTO,
2016).

I—‘ Desastres naturales

1. Identificar y mapear areas vulnerables frente a
desastres naturales dentro de la localidad [NACTQ,
2016).

2. Planificar la infraestructura y servicios de apoyo
para el manejo adecuado de sequias y lluvias
intensas [NACTO, 2016).

3. lIdentificar e implementar estrategias de
resiliencia en éareas vulnerables frente a eventos
hidrometeorologicos (NACTO, 2016).

—® Actividades sobre la vialidad

1. Registrar las diferentes actividades que
suceden en la calle, considerando sus
ubicaciones y la demografia de los usuarios
(NACTO, 2016).

2. Analizar el sitio en diferentes horarios del dia,
dias de la semana y del afio, anotando cuénto
tiempo pasa la gente alli y si estdn sentados,
jugando, comprando o participando en otras
actividades. lIdentificar si estas actividades
obstruyen el camino [NACTO, 2016]).

3. Planificar estratégicamente el espacio e
instalaciones dentro de la calle para proveer
una variedad de actividades que propicien un
espacio seguro, saludable y accesible [NACTO,
2016).
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—® Mohiliario urbano

1. Ubicar y cuantificar el mobiliario urbano como
asientos, luminarias, paradas formales de
transporte publico, sefialética, y estacionamientos
de bicicletas, entre otros [NACTO, 2016].

2. Planificar el disefio del mobiliario urbano y su
ubicacion para atender las necesidades de los
usuarios y de las actividades que se pretende que
se realicen, asegurando que su ubicacion habilite
caminos despejados y permita el movimiento sin
obstrucciones en las banquetas o camellones
(NACTQ, 2016).

—® [Fscala humana

1. Identificar los bordes de los edificios, el mobiliario
urbano y la escala general de los elementos de la
calle conrelacion ala escala humana (NACTO, 2016).

2. Disenar la calle para responder a la escala
humana. Alinear el alumbrado y sefalizacion a
nivel de ojo, y asegurar gue el mobiliario urbano sea
accesible para todos [NACTO, 2016].

—® |nfraestructura Verde

1.Ubicarlos arboles existentesylas dreasvegetadas.
Identificar las especies vegetales y sus temporadas
de cultivo o floracion [NACTO, 2016].

2. ldentificar acumulaciones de agua, capacidad
de infiltracion y condiciones del subsuelo y sus
posibles utilidades [NACTO, 2016].

3. Incluir arboles y éreas vegetadas en el disefo
de la vialidad para mejorar la calidad del aire,
proporcionar sombra, mejorar la gestion del agua,
apoyar a los ecosistemas locales, y crear calles
vivas. Usar especies nativas en las calles para
mejorar el microclima [NACTO, 2016].
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Figura 4.12 Vista aérea desde la bahia de Chetumal hacia la
localidad de Calderitas. Fuente: ORU Oficina de Resiliencia
Urbana 2020.



Mapa de actores y aliados para
la implementacion de los proyectos
en Chetumal

Propuestas de infraestructura verde Propuestas de infraestructura verde
en el Barrio Magico en el Barrio Magico
Organizaciones del Sector Puablico Organizaciones del Sector Privado
— Secretan'a de DeSarrO“O ECOﬂOmiCO [SEDE] ..................................................................................................................... .................................................................. 780 — Consejo COOFdinador empresarial de Chetumal ............................................................................................................ @. ..................................................................
: = :
Secretan'a de TUriSmO [SEDETUR] ........................................................................................................................................ ................................................................ .
: Academia
Secretan'a de Marina del Estado [SAR] ................................................................................................................................ T — :
© H
S g Universidad de QUINTANE R0 s @
% COOI’dInaCIOﬂ Estatal de ProteCC|On C'V'l [PC] ........................................................................................................................ N N g
C H
5] = ECOSUR = CRETUMEL  oveooieieeeii st ST
é Secretaria de Ecologfa y Medio Ambiente [SEMA] ............................................................................................................ TS
: IS . o :
- . - ; % INSEItUtO TECNOLOGICO AR CRBLUIMNIAL ...cooovvvooo oo @) essss e
“(_U, Secretarla de Obra PUblICa [SEOP] ........................................................................................................................................
= :
L i
Secretaria de DeSarrO“O Territorial Urbano SUStentable .................................................................................................. ..................................................................
[SEDETUS] Organizaciones del Sociedad Civil
I Comision de Agua Potable yAlcantari“adO [CAPA] .......................................................................................................... @ .................................................................. - :
: AMIGOS A8 SIBN KABN  vvvreer e . ....................................................................
Centro Mexicano de Derecho Ambiental [CEMDA] e . ....................................................................
— H. A\/untamiento de Othén P BLANGCO  rrerererreresrseesees s (@
: _ Consejo Civil Mexicano para la SIVICUITUIA ... B
@© B
Direccion Gral_ de Desarrollo UrbanO’ Medio Ambiente Yo e § A
T Ecologfa - OPB : it SUSTBIEUT oo oot . ....................................................................
(& :
é Direccién Gral. de Obras Publicas - OPB Centinelas del Agua [PeninsuUla A YUCAAN e, . ....................................................................
Direccion Gral. de Servicios PUDIICOS MUNICIDAIES = OPB. i Q) L POMBIUIE | @

L Direccion de Desarrollo TUMSHICO = OPB «reoorrrremriiiee ittt (et e e

Influencia del actor:
Capacidad percibida que tiene el actor en hacer
cambios tangibles en el territorio
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VISION, OBJETIVOS Y
ESTRATEGIAS

5.1

86

Chetumal: Una region ejemplo en México en la planeacion integral
y sustentable de la ciudad que incorpora infraestructuras verdes y
azules sensibles a la estructura ecoldgica y social del territorio.

Definir iniciativas bajo el enfoque de Infraestructura Verde que guien la planeacion del
crecimiento urbano, de manera que sirvan de ejemploy puedan serreplicables en contextos
similares del sureste del pais, en colaboracién multisectorialy con unavision de perspectiva

de género.

-Promoverlaconservacionactivayprotecciondelosecosistemasysusserviciosambientales.
-Mejorar el ordenamiento y equilibrio entre el crecimiento de la mancha urbana y los
ecosistemas para aumentar la resiliencia en el desarrollo urbano de la region.

- Incentivar la integracion de TODA la poblacién, buscando fomentar la participacion e

iniciativa, sobre todo de las poblaciones marginadas.

Insumos para el plan de IV en Chetumal

1. Revisar los instrumentos de gestion ambiental existentes para redefinir los posibles
alcances en acciones concretas en el territorio. Estas medidas, surgidas de herramientas
como los planes de manejo, ofrecen oportunidades que van desde la actualizacion de
informacion eintegracion de datos en planes de ordenamiento territorial y ecolégico, planes
municipales de desarrollo urbano, cartas urbanas y de zonificacion, de generar planes
locales y/0 municipales de infraestructura verde, estrategias de resiliencia urbana, planes
integrales de movilidad urbana sustentable, hasta la implementacion de estrategias de
conservacion, regulacién y monitoreo, abarcando los diversos sectores presentes en los
municipios.

2. Integrar la caracterizacion grafica de caracteristicas y riesgos del territorio, actualizada
regularmente, como un componente esencial para desarrollar planes de contingencia y
gestion de riesgos, que permita consolidar una vision de resiliencia frente al crecimiento
demografico, el desarrollo urbano y el cambio climatico, con la intencion de desarrollar
capacidades que promuevan transformaciones socio espaciales en el territorio.

3. Implementar medidas de infraestructura verde, alineadas a los instrumentos de gestion
ambiental y urbana, que generen redes para integrar a los ecosistemas en las dinamicas
de la ciudad con enfoque de resiliencia e impulso econdmico.
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DIAGRAMA MECANISMO INTEGRAL
DE DISENO E IMPLEMENTACION

5.2

Disefno e implementacién en el corto, mediano y largo plazo ORU desarroll6 una metodologia colaborativa llamada El conjunto de etapas sucesivas y conectadas entre si
a través de metodologia integral y colaborativa disefiada Mecanismo Integral de Disefio e Implementacion [MIDI).  orienta un proceso de disefo en colaboracion entre un grupo
por ORU Es una hoja de ruta de pasos técnicos, politicos, sociales, de expertos técnicos de alto nivel y los interesados locales,

administrativos y financieros que contribuyen aimplementar  asi como entidades publicas y privadas, la sociedad civil,
*La consultoria abarca l0s pasos resaltados en color rojo. exitosamente un proyecto 0 un conjunto de proyectos. el mundo académico y miembros clave de la comunidad.

Esta metodologia incorpora una variedad de insumos para  El proceso ayuda a crear un entendimiento y una confianza
asegurar que cada etapa se complete utilizando los mejores  comunes para enmarcar una vision a largo plazo.
conocimientos, experiencia y talento disponibles.

Construccion de una vision Estrategia urbana a través de un
compartida con las contrapartes proceso de diseno
...................................................... O
Recopilacion de datos y Estrategias de financiamiento 'y
0 documentos existentes mantenimiento o
Diagndstico urbano-ambientalend e Vision Estrategia I
aspectos: 1. ambientales, el compartiday territorial, ROt o .
2. dll‘lamlcaS urbanas’ ........ @ ........................ estudlos Urbana y de ................................ @ Part|c|pac|on e Implementac|on
3.socioeconémicoy calidad devida . nates e ST de un proceso colaborativo
O y 4.riesgo y vulnerabilidad ... R REISE T T multisectorial o
\lision
Sintesis de problematicas y i Estrategias de diseno a
oportunidades .-~ ... diferentes escalas
()i st 3 s S e e i , e warea s xRl R RN e n s O
)
2 MIDI s
3 Mecanismo =
e Integral de Disefio T
> e Implementacion =
Q. W
6\
Construccion o 2 Diseno esquematico o
implementacion conceptual
O ...................................................... . ) e e O
Supervision .de.obra Diseﬁo Estqdps técnicos
0 seguimiento . : . preliminares
D Y N T O
Implementacion Disefio y e
o o evaluacion | Doy Gy @ o
Activacion o apropiacion y desarrollo .......... Proyecto arquitectonico o
del espacio e e ejecutivo para construccion
O -------------------------------------------------------- \/ T R T O
Monitorio, evaluacion y Licitacion publica
levantamiento de indicadores .-+ ... (Siesqueaplica)
...................................................... : ‘.5'.'.'....'.....'.'.'....'.....'.'.'....'.....'.'.'...O

Figura 5.1 Diagrama MIDI. Fuente: ORU Oficina de Resiliencia Urbana 2021.

88 Insumos para el plan de IV en Chetumal 89



RUTA CRITICA PARA LA
IMPLEMENTACION DE
INFRAESTRUCTURA VERDE

5.3

La ruta critica para la implementacion de medidas

de infraestructura verde es una guia para la formulacion,
analisis, evaluacion vy priorizacion de proyectos de
infraestructura Verde.

La aplicacion de la herramienta que se presenta

en este documento se plantea como un apoyo a las
instituciones publicas que tienen incidencia en la toma de

decis

90

iones para la realizacion de proyectos.

i. Las escalas de operacidn engloban todo el proceso
de la ruta critica, considerando que la escala en la
gue operaran las medidas es lo primero que se debe
dimensionar para poder hacer una caracterizacion
del sitio y definicion de proyectos adecuadas a su
escalay contexto.

i. En caso de no contar con un proyecto en un
sitio especifico, se indica que debe realizarse una
caracterizacion del territorio para la identificacion
de é&reas potenciales para la implementacion de
medidas de infraestructura verde, la caracterizacion
propuesta, planteada en la metodologia MIDI y
disefiada por ORU Oficina de Resiliencia Urbana, se
divide en cuatro aspectos: a. aspecto ambiental, b.
aspecto de infraestructura y dindmicas urbanas,
C. aspecto socioeconoémico y de calidad de vida, y
d. aspecto de riesgo, vulnerabilidad vy resiliencia.
La metodologia se puede sustituir por cualquier
otra metodologia similar. El paso siguiente a la
caracterizacién eslaidentificacion de problematicasy
oportunidades para generar una cartera de proyectos
acorde, en la gue se tomaran en cuenta criterios de
servicios ecosistémicos, resiliencia y usos de suelo
para el analisis y posterior definicion de proyectos
potenciales.

Insumos para el plan de IV en Chetumal

iii. Habiendo seguido el procedimiento sugerido,
el ultimo paso consiste en la matriz de evaluacion
para la priorizacién de proyectos, con la que a partir
de variables de evaluacion enfocadas en criterios
ambientales, sociales, de resiliencia y economicos,
se busca identificar los proyectos méas favorables
para priorizar su implementacion.

iv. En caso de contar con un proyecto en un sitio
especifico, se procede a revisar si el proyecto cuenta
con una caracterizacion, actualizada y completa,
gue cumpla con los aspectos propuestos en la
metodologia MIDI [{también se sugiere la revision de
documentosy normativas relevantes). Sino se cuenta
con dicha caracterizacién o no esta actualizada y/o
completa, se sugiere realizarla antes de pasar al
siguiente paso de la ruta critica. Si se cuenta con
una caracterizacién acertada, el siguiente paso
es revisar en que etapa de disefio se encuentra el
proyecto o medida, si se trata de un proyecto nuevo,
en fase inicial o conceptual, se procede a revisar si
contempla medidas de infraestructura verde, en caso
de contemplarlas, se procede a utilizar la matriz de
evaluacién para la priorizacion de proyectos, en caso
denocontemplarlasyconlaintenciéndenodescartar
esfuerzos, se evalua utilizando el componente para
reconocer fortalezas y areas de mejoramiento de la
matriz de evaluacion de proyectos. De igual manera,
si el proyecto esté en etapa de proyecto ejecutivo, en
proceso de construccion o construido, se procede
a la evaluacion con el componente para reconocer
fortalezas y areas de mejoramiento de la matriz de
evaluacion de proyectos.

v. Se recomienda realizar el ejercicio de la matriz
de evaluacion de proyectos en un taller o sesion de
trabajo con los diferentes actores involucrados en la
implementacion de los proyectos y especialistas en
los diferentes contenidos a evaluar.

La herramienta consta de 3 componentes:

1

—e Criterios de escalas de operacion

o Criterios para definicion de proyectos 'y
Su ubicacion

——e Matriz de evaluacidn de proyectos

2.a. Caracterizacion

2.b.Recomendacionesdeidentificacion
y definicidn

3.a. Componente de evaluacion para
la priorizacion de proyectos

3.b. Componente de evaluacién para
reconocerfortalezasyareasde mejoramiento
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Esquema de ruta critica para la implementacion de infraestructura verde en Chetumal

92

*Metodologia MIDI fue desarrollada por ORU -Oficina de Resiliencia Urbana-,
pero se puede sustituir por otra metodologia similar

Escala ciudad

Escala urbana

Criterios para zonas de
intervencién de suelo urbano

Escala territorial

Criterios para el ordenamiento y
planeacion estratégica

Escala regional

Criterios para zonas de proteccion
y conservacion ambiental

Aspectos ambientales *METODOLOGIA MIDI;

1. Topografia

2. Escorrentias

3. Tipo de suelo y cobertura vegetal

4. Capacidad de cosecha de agua

5. Climay precipitacién

6. Ecosistemas y las presiones que reciben
Aspectos de infraestructura y dindmicas urbanas
1. Crecimiento urbano y ocupacion de areas de riesgo
2. Espacios puUblicos y equipamiento urbano

3. Vialidades y redes de movilidad

4. Acceso al agua potable y gestion de residuos

¢Se cuenta con proyecto(s) en sitio[s) especifico(s])?

c
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de proyectos potenciales

1. Viabilidad institucional: Agenda local, Alineacion con agenda
gobal, Actores y aliados definidos

2. Viabilidad financiera: Mecanismos de financiamiento

3. Dimension econdmica: Generacién de empleo, Mantenimiento,
Pablacion o actores sociales beneficiados

4. Dimension social: NGmero de beneficiarios directos e indirectos,
Pablacion vulnerable beneficiada, Participacion social, Apropiacion
social, Salud fisica y mental

5. Dimension ambiental: Ecosistemas y servicios ecosistémicos,
Infraestructura verde, Seleccidn de paleta vegetal de bajo
mantenimiento, Superficies permeables, Fomento de practicas
sostenibles, Conservacion de la biodiversidad

6. Robustez: Capacidad adaptativa ante el cambio climatico,
Replicabilidad

7. Flexibilidad: Adaptabilidad de las medidas o proyectos,
Programacién flexible

Variables de evaluacion

¢Contempla medidas de
infraestructura verde?

................................. . Matrizde evaluacion ...

para la priorizacion de proyectos
Guia de uso [Rubrica y ponderacién)
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Escala barrio

Escala calle

¢Se cuenta con una caracterizacion, actualizada

Proyecto ejecutivo, en proceso
de construccion o construido

sodoscondmicoycalidad devida [T ] Caracterizacidn del territorio
Wieneliadiderobton Identificacion de areas potenciales y completa, que cumpla con los aspectos
2. Marginacion para la implementacién de IV mencionados en “Caracterizacién del territorio”?
3. Asentamientos irregulares ) -
4. Unidades economicas :
Riesgos y vulnerabilidad b e e NG et
1. Riesgos hidrometeoroldgicos
2. Riesgos geologicos Si
3. Riesgos antropogénicos
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- « Identificacién de problematicas 'y . o
1k Seljvi_cios ecgsistémicos: Bio.diversidad, Conectividad i oportunidades para generar cartera ¢ENn qué etapa de disefo
ecoldgica, Calidad de los ecosistemas : b}

i de proyectos sSe encuentra’
2. Resiliencia: Riesgos ambientales y vulnerabilidad, Exposicion,
Demografia, Acceso a servicios y equipamientos urbanos _______________ e
3. Uso de suelo: Cambios de uso de suelo, Zonificacion y ; i
normatividad, Infraestructura, Vinculacion con otros espacios Proyectb FUiETD
pUblicos, Areas verdes R nz AR P2

Identificacidn y definicion en fase inicial o conceptual

_________________________________________________________________________________________________________________ ®

Componente para reconocer fortalezas
y areas de mejoramiento de la matriz de evaluacién

3. Dimensién econdmica Acceso a TP y movilidad sustentable, Espacios
abiertos y verdes para el esparcimiento,

Conectividady vinculacién

4. Dimensidén social

5. Dimension ambiental

6. Robustez

7. Flexibilidad

8. Localizacion: Usos de suelo,
Vocacion del espacio en relacion

al contexto, Riesgo por inundaciony
escurrimientos, Densidad de poblacién,
Equipamientoy servicios,

9. Calidad del espacio publico
Accesibilidad universal, lluminacién/ mobiliario
urbano/sefialética, Percepcion de seguridad
ante el crimen, Percepcion de seguridad vial,
Componente educativo o cultural, Inclusién,
Confort térmico/ vegetacion, Gestion de
residuos y drenaje pluvial

Figura 5.2 Ruta critica para la implementacion de infraestructura verde. Fuente: ORU Oficina de Resiliencia Urbana 2023.
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CRITERIOS PARA ESCALAS
DE OPERACION

5.4

Objetivo: Contar conunavision claray alargo plazo, alineada
a las normativas, planes y programas, que considere las
necesidades y caracteristicas especificas del entorno, para
laidentificacion de éreas prioritarias para laimplementacion
de la infraestructura verde.

Las escalas de operacion propuestas son: Escala territorial,
escala regional y escala urbana.

Escala Territorial

En esta escala se busca la inclusion y alineacion de
programas y proyectos de infraestructura verde en
Programas de Ordenamiento Territorial y Ecoldgico. Es el
nivel mas amplio de planificacion y gestion del territorio.

Escala Regional

En la escala regional se incluye el analisis de un area
mayor gue una escala urbana [como podria ser una
localidad o municipio] pero menor que el tamaio gue
una escala territorial, en la cual se contempla un analisis
geografico mas amplio. En una escala regional, dentro
del contexto de infraestructura verde, se permite abordar
temas como la conservacion del paisaje, la gestion de
cuencas hidrogréficas, la conservacion y gestion de
espacios naturales protegidos, asi como la gestion de
recursos naturales compartidos entre comunidades cuya
delimitacion se basa en fronteras politicas.

La implementaciéon de infraestructuras verdes se
alinea con muchos de los criterios ambientales en la
planificacion y ordenamiento territorial a nivel regional.
Para construir un enfoque responsable de la planificacion
regional, estos factores deben guiar las decisiones de
gestion del territorio, por lo tanto, los siguientes criterios
son esenciales para lograr un desarrollo sostenible,
ya que dan prioridad a la preservacion del ambiente,
mientras que potencian la resiliencia urbana y mejoran
el nivel de vida de los residentes locales.
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Escala Urbana
La escala urbana se aborda en tres subescalas sugeridas:
a.Subescala ciudad, b.Subescala barrial y c.Subescala calle

a.Subescala ciudad

La escala urbana se refiere al nivel intermedio de
planificaciény gestion, centrandose en areas urbanizadas o
ciudades en su conjunto. En esta escala, la infraestructura
verde se disefa para abordar los desafios especificos
de la urbanizacion, como la calidad del aire, el cambio
climatico, la escasez de espacios verdes y la mitigacion de
inundaciones. Se consideran los siguientes criterios:

b. Subescala Barrial

La subescala barrial se refiere a un nivel local de
planificacién y gestién, centrdndose en un barrio 0 una
comunidad especifica dentro de una ciudad. En esta
escala, la infraestructura verde se disefia para satisfacer
las necesidades de los residentes a nivel local. La
infraestructura verde a nivel barrial busca fomentar la
cohesion social, fortalecer la identidad local, mejorar la
calidad del entorno construido y proporcionar espacios de
encuentro y convivencia para los residentes del 4rea.

c.Subescala Calle

La subescala calle es el nivel més acotado y detallado de
planificacion y disefo urbano, centrdndose en el espacio
vial que se destina al trénsito de vehiculos, peatonesy otros
usuarios. En esta escala se busca promover una interaccion
positiva entre los residentes, comerciantes y usuarios de
la calle, fomentando la vitalidad y la calidad de vida en la
comunidad.

Las referencias bibliograficas y normativas para las escalas
de operacion se ubican en el anexo 7.4.

|dentificacion de corredores ecologicos
|dentificacidn y anélisis de cuencas hidrogréficas

Alineacion y adecuacion de la regulacion del suelo

Identificacion y definicion de las zonas de importancia ecologica
Creacion y gestion de areas naturales protegidas y otros lugares de importancia ecoldgica
Evaluacion de la importancia del espacio, debido a su conectividad con otros espacios verdes

Analisis de la vulnerabilidad y riesgo a la que se enfrenta el ecosistema regional

Analisis del contexto urbano para la prevencion de riesgos por inundaciones

Identificacion de la concentracion de actividades de impacto ambiental

Oportunidades para establecer conexiones y continuidad de redes de infraestructura verde
Anlisis del suministro de agua

Alinear las propuestas de infraestructura verde con los criterios de planeacion

Analisis de microclimas

Identificacion de oportunidades para movilidad sostenible

Criterios de disefio y configuracién del espacio publico

Analisis de las condiciones del drenaje pluvial a escala calle

Aplicacion de andlisis fitosanitario

Aplicacion de estudio de permeabilidad del suelo



CRITERIOS PARA DEFINICION DE
PROYECTO(S] Y SU UBICACION

6.5

Objetivo: A través del andlisis de mapeo cartogréfico,
identificar problematicas y oportunidades para definir
los sitios especificos de implementacion de medidas de
infraestructura verde bajo cuatro criterios: 1. ecologia y
medio ambiente, 2. infraestructura y dinamicas urbanas,
3. socioecondmico y calidad de vida vy, 4. riesgo, resiliencia
y vulnerabilidad. La caracterizacién se deberd ajustar a
la escala correspondiente una vez definida el area de
intervencion.

Aspectos ambientales

Recoleccion, procesamiento y anélisis de informacion para
identificar caracteristicas y problemas ambientales, sus
causas e impactos, permitiendo evaluar la magnitud de las
alteraciones y afectaciones ambientales.

Aspectos de infraestructura y dinamicas urbanas
Recoleccion, procesamiento y anélisis de informacion para
identificar las caracteristicas urbanas y las dinamicas que
la transforman. Se encuentra conformada por elementos
urbanos reconocidos como el sistema vial, espacios verdes,
tramas, trazados, tejidos y equipamientos que presentan
caracteristicas particulares en la conformacion de cada
ciudad.

Socioecondmico y de calidad de vida

Recoleccion, procesamiento y analisis de informacion
acerca de factores sociodemograficos y socioecondmicos
gue desempefan un papel importante en la percepcion de
calidad de vida.

Riesgos, vulnerabilidad y resiliencia

Recoleccion, procesamiento y analisis de informacion
para conocer el grado de resistencia y adaptabilidad de un
sistema, subsistema o componente de un sistema ante
problemas medioambientales: el calentamiento global y la
pérdida de biodiversidad.

Referencias en el anexo 7.5.
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CARACTERIZACION

ASPECTOS AMBIENTALES
Topografia

Escorrentias

Tipo de suelo y cobertura vegetal

Capacidad de cosecha de agua

Climay precipitacion

Ecosistemasy las presiones que reciben

ASPECTOS DE INFRAESTRUCTURA Y DINAMICAS URBANAS
Forma urbanay crecimiento de la ciudad

Ocupacitn de éreas de riesgo

Areas verdes

Espacios publicos y equipamiento urbano

Vialidades y redes de movilidad

Acceso al agua potable y gestion de residuos

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y DE CALIDAD DE VIDA
Densidad de poblacion

Marginacion

Asentamientos irregulares

Unidades economicas

ASPECTOS DE RIESGOS, VULNERABILIDAD Y RESILIENCIA
Riesgos hidrometeorologicos

Riesgos geologicos

Riesgos antropogénicos




Criterios para definicion de
proyecto(s] y su ubicacion

Objetivo: Posterior a la caracterizacion, identificar
zonas en donde es mas provechosa la implementacidn
de soluciones basadas en la naturaleza, segun las
diferentes oportunidades vy tipologias identificadas, puede
recomendarse la aplicacion de medidas de infraestructura
verde adecuadas al contexto identificado.

Los criterios para el anélisis del territorio, para la
implementacion de soluciones basadas en la naturaleza,
se clasifican en tres temas principales: Servicios
ecosistémicos, resiliencia y uso de suelo.

Servicios ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos se definen, en términos
generales, como los beneficios que las poblaciones
humanas obtienen de los ecosistemas [Daily 1997; MA 2003).
Este concepto permite hacer un vinculo entre el adecuado
funcionamiento de los ecosistemas y el mantenimiento de
su biodiversidad con el bienestar de la sociedad humana
gue manipula los ecosistemas.

Millennium Ecosystem Assessment [MEA] clasifica los
servicios ambientales en cuatro principales categorias:
soporte, regulacion, provision y culturales.

Servicios de sopaorte: Proporcionan la base para el desarrollo
de la vida, manteniendo asi la diversidad genética y sin
estos el resto de servicios no existiria.

Servicios de regulacion: Es laforma en la que un ecosistema
busca la estabilidad, hace referencia a todos aquellos
componentes del medio ambiente que contribuyen a
mantener la calidad del aire, purifican el agua, controlan la
erosion y la pérdida del suelo y controlan enfermedades.

Servicios de provision: Son todos aquellos beneficios
tangibles que proporcionan los ecosistemas: Provision de
alimentos, materias primas, recursos minerales, recursos
forestales, provision de energia, entre otros.

Servicios culturales: Estos son producto de la construccién
social del espacio, estan relacionados con el esparcimiento,
la recreaciény el sentido de pertenencia.
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Resiliencia

De acuerdo con ONU-Habitat, la resiliencia describe la
habilidad de cualquier sistema de mantener continuidad
después de impactos o de catastrofes mientras contribuye
positivamente a la adaptacion y la transformacién.

Uso de suelo

El uso de suelo determina las actividades permitidas al
interior de un predio. Los Programas de Desarrollo Urbano
y los Planes Parciales de Desarrollo Urbano establecen los
usos de suelo autorizados en cada demarcacion territorial.

Las referencias para los criterios de definicion de proyectos
y SuU ubicacidn se encuentran en el anexo 7.5.

CRITERIOS DE ANALISIS DEL TERRITORIO

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Biodiversidad

Conectividad ecologica

Calidad de los ecosistemas
Impacto antropogénico
Integridad ecoldgica
Formacion del suelo y prevencion de la erosion
Calidad del aire
RESILIENCIA
Riesgos ambientales y vulnerabilidad
Exposicion
Demografia
Acceso a servicios y equipamientos urbanos
USO DE SUELO
Cambios en usos de suelo
Zonificacion y normatividad
Infraestructura

Vinculacién con otros espacios publicos

Areas verdes




MATRIZ DE EVALUACION Y
PRIORIZACION DE PROYECTOS

5.6

Objetivo: Aplicar la herramienta de evaluacion en proyectos
existentes, parareconocer sus fortalezasy areas de mejora,
y en proyectos en fase de idea, identificando los mas
favorables para priorizar su implementacion en la toma de
decisiones.

Analisis multicriterio

El analisis multicriterio [AMC] es un meétodo usado para
evaluar y comparar diferentes medidas o0 proyectos,
teniendo en cuenta un conjunto de criterios cualitativos y
cuantitativos diversos que se integran en un proceso de
evaluacion para la toma de decisiones (Rastall, 2018]. ELAMC
proporciona a los tomadores de decision una metodologia
integrada para la seleccion de medidas replicables teniendo
en cuenta diversos aspectos que engloban los intereses y
percepciones de todos los actores involucrados mediante
un proceso participativo.

Seleccion de criterios

La seleccion de criterios y subcriterios para el AMC implica
escoger los elementos para juzgar los meéritos de cada
una de las medidas propuestas. Como este analisis apoya
la priorizacién de medidas de infraestructura verde, se
debe incluir una gama de criterios adecuada para la toma
de decisiones que reflejen las prioridades de los actores
principales y a la vez incluyan elementos diversos para
evitar que las medidas no tengan impactos inesperados 0
no contabilizados (Brito and Evers, 2016).
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Se definen los siguientes 9 criterios para la matriz de
evaluacion de proyectos:

Viabilidad institucional

Viabilidad financiera

Dimension econémica

Dimension social

Dimension ambiental

Robustez

Flexibilidad

Localizacion

Calidad del espacio publico

La descripcion de subcriterios, rubrica y ponderacion se
puede encontrar en la guia de uso de la herramienta dentro
del anexo 7.6.

Una vez seleccionados los proyectos priorizados, se

sugiere el llenado de las fichas de proyectos para solicitar
financiamiento ubicadas en el anexo 7.8.

NUEVAS INICIATIVAS

PROYECTOS EXISTENTES

VIABILIDAD INSTITUCIONAL
Agenda local

Alineacién con agenda gobal
Actores y aliados definidos

VIABILIDAD FINANCIERA
Mecanismos de financiamiento

DIMENSION ECONOMICA
Generacion de empleo
Mantenimiento

Poblacién o actores sociales beneficiados por el proyecto o intervencion

DIMENSION SOCIAL

NUmero de beneficiarios directos
NUmero de beneficiarios indirectos
Poblacién vulnerable beneficiada
Participacion social

Apropiacion social

Salud fisica y mental

DIMENSION AMBIENTAL

Ecosistemas y servicios ecosistémicos

Infraestructura verde

Porcentaje de terreno natural del proyecto

Seleccidn de paleta vegetal de bajo mantenimiento y riego
Superficies permeables

Fomento de practicas sostenibles

Conservacion de la biodiversidad

ROBUSTEZ
Capacidad adaptativa ante el cambio climatico
Replicabilidad

FLEXIBILIDAD
Adaptabilidad de las medidas o proyectos
Programacion flexible

LOCALIZACION

Uso de suelo

Vocacion del espacio en relacion al contexto

Riesgo por inundacion y escurrimientos

Densidad de poblacion

Acceso a TPy movilidad sustentable

Espacios abiertos y verdes para el esparcimiento
Conectividad y vinculacion con otros espacios publicos

CALIDAD DEL ESPACIO PUBLICO
Accesibilidad universal

[luminacion / mobiliario urbano / senalética
Percepcion de seguridad ante el crimen
Percepcion de seguridad vial

Componente educativo o cultural

Inclusion

Confort térmico

Gestion de residuos

Drenaje pluvial




RECOMENDACIONES DE DISENO
PARA PROMOVER LA BIODIVERSIDAD,
SERVICIOS ECOSISTEMICOS Y
JUSTICIA AMBIENTAL

b.7

El proceso de urbanizacion afecta negativamente a
los ecosistemas naturales y la biodiversidad, por un lado,
debido a la transformacion de las zonas rurales en areas
urbanizadasy, porotro lado, debido alaumento del consumo
de recursos. Esta modificacion de los ecosistemas genera
una disminucion en la biodiversidad, contaminacion,
introduccién de especies invasoras y la fragmentacion
de habitats. En este sentido, la infraestructura verde
juega un papel importante en la prestacion de servicios
ecosistémicos en las zonas urbanas (Palliwoda et al 2020].
Del mismo modo, no todas las formas de infraestructura
verde estdn disefiadas para propiciar y mantener altos
niveles de biodiversidad.

Si bien es cierto que los distintos organismos
muestran respuestas diversas a los efectos de la
urbanizacion [Matthies et al., 2015, Murray et al. 2019] y que
la respuesta de los individuos depende de sus dimensiones
fisicas, los recursos que necesitan y su capacidad de
dispersion (Verboven et al., 2014; Yao et al. 2022], existen
caracteristicas comunes de la infraestructura verde urbana
gue parecen traer beneficios a la biodiversidad urbana, asi
como aumentar la capacidad de estos sitios de prestacion
de servicios ecosistémicos.
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Figura 5.3 Heterogeneidad. Fuente: ORU Oficina de
Resiliencia Urbana 2023.

PRINCIPIOS DE DISENO PARA LA BIODIVERSIDAD

HETEROGENEIDAD |

| TAMANO DEL PARCHE VEGETAL

Los paisajes urbanos presentan un alto grado de
heterogeneidad, lo cual representa una ventaja a la hora
de albergar una alta diversidad de organismos [Lepczyk
et al 2017; Callaghan et al 2019; Mohamad et al., 2013].
Por lo mismo, disefar la infraestructura verde pensando
en la creacién de una gama diversa de habitats para
proporcionar una disponibilidad constante de alimentos,
refugio y oportunidades de forrajeo para diversas
especies a lo largo de todo el ano es esencial.

Se propone que se establezcan comunidades
vegetales complejas, incorporando una variedad de
plantas, con suficiente diversidad de formas y alturas,
incluyendo tanto especies de hoja perenne como de hoja
caduca, para proporcionar una gama de recursos que
propicie una mayor abundancia y riqgueza de especies
(Chong et al., 2014, Filazzola et al 2019). Este enfoque
garantiza la heterogeneidad estructural y facilita la
provision de habitats.

No todos los tamafos de parches de vegetacion
benefician a todas las especies; las dimensiones de los
parches dependen de la especie especifica que se busque
atraer. Se ha propuesto que los espacios verdes con un tamano
minimo de 6 hectéareas logran promover la diversidad de
plantas vasculares [Anderssony Colding, 2014; Amaya-Espinel
et al. 2019). Sin embargo, los espacios mas pequefos también
ofrecen ventajas, especialmente a aquellas especies que
poseen una gran capacidad de dispersion. Algunos autores
han concluido que parches desde 0.01km? (10,000 m? tienen el
potencial de mejorar la biodiversidad de aves tanto residentes
coma migratorias (Loss et al. 2009]. Esto se ve incrementado
si los espacios pequenos son altos en frecuencia y tienen un
cierto nivel de complejidad vegetal, asi como en su forma para
maximizar las fronteras entre los parches. Algunos estudios
han propuesto que aumentar solo una pequena cantidad de
espacio verde adicional a los pequenos parques de barrio
aumentarg considerablemente la riqueza de especies de aves
(Strohbach et al. 2013; Mexia, 2018].




| CONECTIVIDAD

| | SELECCION DE ESPECIES NATIVAS

La conectividad entre parchesy a su vez, con espacios
naturales menos modificados permiten reducir los efectos de
la fragmentacion del habitat [Nasehi, 2021). Dentro de la matriz
urbana es posible crear corredores verdes que estan formados
por parches de distintos tamarfos y donde aun los mas
pequenos forman parte de una red de vegetacion que permite
el transito de las especies. Incluso pequefios parches dentro
de una ciudad tienen el potencial de conectar poblaciones de
animales muy moviles y pequenos (por ejemplo, mariposas])
con héabitats fuente en la zona periurbana (Chong, 2014;
Ramirez-Restrepo y McGregor-Fors, 2017).

Un metaanalisis descubrié que en los lugares con
corredores ecoldgicos la migracion de especies aumenta
aproximadamente un 50%, lo que subraya la importancia de
los corredores para la adaptacion de las especies al cambio
climatico [Fletcher et al 2018).

Como la logica lo dicta, existe una mayor rigueza de
especies en los espacios verdes mas cercanos a la periferia
de la ciudad, ya que es en estas zonas donde se diluye la
urbanizacion y se mezcla con espacios naturales menos
modificados [Matthies et al., 2015). Esto implica que, entre
mas cerca esté la infraestructura verde de espacios naturales
con menor impacto antropogénico, mayor sera la importancia
de cuidar las especies que se utilizan.
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Figura 5.4 Conectividad.
Fuente: ORU Oficina de Resiliencia Urbana 2023.
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Factores como el uso generalizado de especies

exoticas en los espacios verdes urbanos pueden representar
diversosriesgos paralasinteracciones entre plantasy animales
(como la polinizaciény la dispersion), al poner en peligro el éxito
reproductivo de las especies vegetales autéctonas, aumentar
elriesgo deinvasiones bioldgicasy, en consecuencia, perjudicar
la conservacion de la biodiversidad.
Al respecto, la evidencia cientifica es mixta. Por un lado, las
especies de plantas exoticas son habituales en los entornos
metropolitanos y en muchas ocasiones llevan cientos de
anos en ambientes urbanos. Ademas, se ha comprobado
que las plantas exéticas aportan recursos florales adicionales
en épocas de escasez en zonas urbanas densas, y aun se
desconocen las ramificaciones en la dindmica estacional de
estasredes [Zaninotto et al 2023], conlo cual son componentes
significativos de las interacciones planta-polinizador en un
contexto urbano congestionado.

Por otro lado, se ha demostrado que la presencia
de especies no autoctonas tiene un impacto negativo en
la diversidad de especies en varios taxones (Matthies et al.,
2015]). Los mecanismos para ello varian, pero pueden incluir
cambios en [0S recursos para las especies autdctonas,
la competencia directa con las especies autéctonas y la
introduccion de parasitos y enfermedades. Por ejemplo, es
posible que la avifauna especializada no pueda sobrevivir si
las plantas no autéctonas importadas con fines ornamentales
Nno proporcionan los recursos necesarios (Mohamad et al.,
2013). El efecto puede ser dramético; Dures y Colding (2010]
descubrieron gque la presencia de Acacia en los arenosos
Fynbos de Cape Flats [Sudafrica) superaba a todas las demas
caracteristicas del parque a la hora de explicar la reduccién del
numero de especies de aves. Loss et al. [2009) descubrieron
gue los barrios mas nuevos de Chicago gue habian conservado
mMas zonas naturales tenian una mayor diversidad de especies
de aves que los barrios méas antiguos que habian perdido zonas
naturales. Del mismno modo, un estudio realizado en Pensilvania
descubrio una mayor diversidad de aves y mamiferos en zonas
con vegetacion autéctona en comparacion con las que no la
tenian.

Algunas consideraciones sobre la seleccion de plantas
para el embellecimiento urbano con el fin de fomentar la
biodiversidad local son las siguientes:

1) Es importante proveer la seleccion de plantas
nativas de la region, que ademas suelen ser una eleccion
climaticamente inteligente, ya que, al estar adaptadas al
ambiente local, suelen necesitar menos mantenimiento

2] A pesar de lo anterior, se ha comprobado que los
recursos que proporciona una planta son mas importantes que
su origen. Esto quiere decir que, sibien hay que priorizar plantas
nativas, es importante considerar también su capacidad de dar
polen, sombra 0 recursos necesarios para que estos espacios
sean verdaderos refugios para la fauna nativa

3] A pesar de priorizar la presencia de flora nativa, es
importante la flexibilidad de procedencia de las plantas, ya
que esto permite dar respuestas estratégicas a los cambios
climaticos o a objetivos de disefo urbano contrapuestos.

| CADA ESPECIE EN CADA SITIO

Ademas de distinguir entre especies autdctonas
e invasoras, hay que reflexionar mucho sobre la seleccion
de especies para cada emplazamiento Unico. La paleta de
plantas propuesta incluye no sélo una diversidad de especies
que enriguecen la infraestructura verde, sino también
caracteristicas distintivas de adaptacion, crecimiento y utilidad.
A la hora de determinar qué especies colocar en cada espacio,
es necesario tener en cuenta caracteristicas ambientales como
la disponibilidad de luz, el tipo de suelo, la exposicion al viento y
la humedad, entre otras. Identificar qué especies son las mas
adecuadas para cada lugar asegura no solo su supervivencia,
sino también su prosperidady capacidad para contribuir con éxito
a la biodiversidad local y al funcionamiento general del entorno
urbano.

Los é&rboles plantados en camellones o calles urbanas
deben tener caracteristicas especiales para prosperar en
este entorno y cumplir su funcion de embellecer y mejorar
el entorno urbano. Es vital seleccionar cuidadosamente los
arboles con estas caracteristicas para garantizar que puedan
prosperar en un entorno urbano dificil y, al mismo tiempo, ofrecer
ventajas estéticas y medioambientales a la poblacion local. Por
gjemplo, deben ser especies capaces de sobrevivir vy filtrar la
contaminacion atmosférica provocada por el tréfico y la industria
en las zonas metropolitanas. Del mismo modo, debe ser capaz
de vivir y prosperar en suelos compactados con una superficie
radicular limitada, sequia o riego esporadico y competencia de
recursos con otras plantas urbanas.

Arboles pequefos
[(menores a 6m)

4 - ém

Arboles medianos
[entre 6 y 8m]

En cada situacion, debe elegirse el tamarfo adecuado
para el espacio disponible, teniendo siempre presente el tamano
final de la especie para evitar interferencias de lineas eléctricas
0 estructuras circundantes. Los arboles y arbustos, por su parte,
debentener un sistema radicular no invasivo que no dafe aceras,
pavimentos u otras infragstructuras urbanas. Ademas, deben ser
especies de bajo mantenimiento para ahorrar dinero en podas,
riegosy abonos.

Es fundamental recordar que hay que plantar los arboles
y la vegetacion a una distancia adecuada entre si para evitar una
competencia excesiva por la luz y los recursos, dejando 8y 12
metros entre arboles de tamano grande [mayores a 15 metros);
entre 6 y 8 metros entre arboles de tamafo medio [entre 6y 8
metros] y de 4 a 6 metros entre arboles de tamafo pequefo
[menores a 6 metros] Beytia el at; 2012).

Por ultimo, para evitar que la vegetacion tenga un
impacto negativo en la comunidad, es importante tener en
cuenta un plan de mantenimiento, asi como evitar la colocacion
de plantas y arboles alergénicos, cuyo polen no sea una fuente
conacida de alergias para la poblacion local, como por ejemplo
una gran cantidad de gramineas.

Arboles grandes
[mayores de 15m]

8 - 12m

Figura 5.5 Cada especie en cada sitio.Fuente: ORU Oficina
de Resiliencia Urbana 2023.
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RECOMENDACIONES PARA EL DISENO DE INFRAESTRUCTURA VERDE

|MANTENIMIENTOYAUMENTO DESERVICIOSECOSISTEMICOQ

| DISENO INCLUSIVO

A una escala fina, se presta poca atenciéon a la
composicion de las comunidades vegetales, a pesar de
que esto es lo que define en Ultima instancia el alcance
del servicio prestado. Muchos paisajes urbanos se eligen
Unicamente por razones estéticas, sin tener en cuenta
como la seleccion de las plantas proporciona servicios
ecosistémicos. Sin embargo, la investigacion cientifica ha
demostrado que la composicion de especies adecuada
es capaz de proporcionar una variedad de servicios
ecosistémicos, como la mitigacidn de las inundacionesy la
reduccion de laisla de calor, pero gue no todas las especies
tienen el mismo éxito [Cameron y Blanusa, 2016]. Por
ejemplo, la infraestructura verde en contextos urbanos es
fundamental para el suministro y control del agua. En este
sentido, si la funcion principal de la infraestructura verde
es la regulacién de la cantidad de agua por su potencial
para permitir la recarga de las aguas subterrdneas y limitar
las cantidades de escorrentia superficial, entonces se
debe disefiar considerando dejar una gran cantidad de
area permeable con vegetacion que pueda contribuir a
gue el agua sea regresada a la atmosfera a través de la
transpiracion a través de la respiracion de las plantas.

Por ejemplo, un disefio adecuado de infraestructura
verde puede ayudar a prevenir los deslaves y erosion
del suelo mediante la incorporacion de vegetacion con
sistemas de raices robustas y profundas que permita un
buen anclaje de la vegetacién y mantenga al suelo en su
lugar. De igual forma, la vegetacién debe proporcionar una
cobertura densa del suelo para reducir la velocidad del
agua de lluvia, permitiendo que el liquido se infiltre en el
suelo en lugar de correr por la superficie. Seria importante
también considerar la colocacién de una variedad de
especies vegetales con diferentes tipos de raices, ciclos de
vida y alturas para ayudar a capturar la humedad y a crear
una barrera efectiva contra la erosion.

Otro ejemplo de la importancia de la seleccion de
especies adecuadas es la funcién de estos espacios como
barrera natural, estabilizando la tierra y protegiendo las
ciudades de los efectos perjudiciales del viento y el agua.
La vegetacion seleccionada debe ser resistente a las
condiciones locales, como la precipitacion, el tipo de suelo
y sobre todo, la exposicion al viento, por lo que las especies
nativas suelen ser una eleccién adecuada debido a que
estan adaptadas a las condiciones locales.
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La accesibilidad y el tamano de la infraestructura
verde son factores importantes que determinan su
utilizacién y los beneficios que puede aportar a los
habitantes de las ciudades. De acuerdo a diversos estudios,
un mayor acceso a la infraestructura verde esta relacionado
con considerables mejoras en la salud mental [cita). Se
considera gue un espacio es accesible para las personas
cuando un lugar se encuentra a una distancia aceptable
a pie 0 en bicicleta de los domicilios o lugares de trabajo
de las personas, y se ofrecen rutas seguras y accesibles
para llegar a él, se considera que es accesible. En ese
sentido, se ha propuesto que la infraestructura verde debe
estar a menos de 300 metros caminando de las casas de
las personas [Gascon et al 2015). Ademés, la accesibilidad
indica gue el espacio verde se crea para ser inclusivo, de
modo que personas de todas las edades, capacidades
y procedencias puedan disfrutar de sus ventajas sin
limitaciones. Para esto, este tipo de infraestructura debe
tener buena iluminacion, senderos caminables y otras
caracteristicas que realmente permitan que los visitantes
puedan tener bienestar [Ayala-Azcarraga et al 2019).

La cantidad vy distribucion de la infraestructura
verde en la ciudad es una caracteristica importante de su
accesibilidad. La gente tiene diversas oportunidades de
disfrutar de la naturaleza y de las actividades al aire libre
gracias a la presencia de espacios verdes de distintos
tamanos, desde pequenos parques locales hasta enormes
regiones naturales. Esto no sélo mejora la calidad de vida
de los habitantes urbanos, sino que también fomenta el
sentido de comunidady la conexion con el medio ambiente.
Ademas, una infraestructura verde bien distribuida
puede ayudar a minimizar la congestion del tréfico y la
contaminacidon atmosférica, factores ambos que favorecen
la salud publica. Los espacios mas amplios fomentan
la cohesion social al permitir la realizacion de multiples
actividades al mismo tiempo [Jennings y Bamkole, 2019].
Debido a su historia y modelo de desarrollo, las ciudades
suelen tener un predominio de espacios verdes mas
pequenos, sin embargo, esta condicion puede impedir la
interaccion entre grupos diversos, lo que repercute en la
formacion de comunidades cohesionadas.

| MOVILIDAD

Para realizar adecuaciones y modificaciones se
recomienda considerar las tres principales caracteristicas
del disefio urbano aplicables al ambito de la movilidad para el
desarrollo de intervenciones viales, ilustradas en la figura 5.6.

FORMA

Apariencia fisica o visual de la
intervencion vial o adecuacion
geomeétrica

PRINCIPIOS

Uso

El disefio debe de ser ~**+e.... ..ot Experiencia del usuario y

FUNCION ..

cémo interactda con la
intervencién (intuitiva y
agradable)

practico y satisfacer las
necesidades para los
cuales fue creado

Principales recomendaciones:

Es recomendable disefiar las intervenciones viales a
partir de la velocidad que permiten las vias; considerando que las
calles para habitar funcionan de forma segura con un limite de
30km/hr. Entre menor sea la velocidad permitida, mayores seran
los paréametros de seguridad. Al disefnar es necesario considerar
en todo momento la piramide de movilidad, dando prioridad al
peaton sobre cualquier otro modo de transporte. Considerando
lo anterior, las tipologias de intervencion base estan en funcién
de lareduccion de velocidad y se puede clasificar en dos tipo:

a. Normativa: Sensores de velocidad (1) seméforos (2)
o letreros y sefialética (3) para indicar la velocidad méxima que
debe evitarse 0 en algunos casos anunciar la presencia de
zonas escolares y sitios donde es necesario reducir la velocidad.

b. Fisica: reductores por friccion como pavimentos
con diferentes texturas (4], cambios en la geometria con orejas
y rampas (6], reduccion de carriles, elementos constructivos
como revos y vados (5).

Tipologia de intervencién

Figura 5.6 Tipologla de intervencidon de movilidad.

Fuente: ORU Oficina de Resiliencia Urbana 2023.
Senalética:

Restrictiva: Informar a los conductores sobre las restricciones y
normas especificas gue deben seguir en una érea determinada,
para garantizar la seguridad vial y la fluidez del transito.

A ® ®

Prioridad de uso Prohibido
ciclista estacionarse

Preventiva: El objetivo principal es prevenir accidentes vy
promover la seguridad vial al proporcionar informacion anticipada
sobre posibles riesgos en el camino.

e & @

Reductor de Reduccién
velocidad simétrica

Turistica y de servicios: Tienen la finalidad de informar sobre
la ubicacion de servicios, modalidades y facilidades disponibles.

A [

Estacionamiento Transporte
publico

Prohibida vueltaen U

Paso peatonal

Trénsito
compartido
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RECOMENDACIONES PARA EL DISENO EN EL CARIBE

La regidn del Caribe, por su biodiversidad y belleza
esceénica, requiere una infraestructura verde disenada
especificamente para abordar los desafios y aprovechar
las oportunidades unicas de la zona. En este sentido, la
eleccién de las especies vegetales es esencial para el
éxito de la infraestructura verde que se planee realizar,
por lo cual, la paleta vegetal seleccionada se basa en la
adaptacion a las condiciones ambientales del tropico, asi
como en su capacidad de brindar servicios ecosistémicos
valiosos.

La paleta vegetal propuesta incluye una amplia
variedad de especies nativas y adaptadas a la region,
como la Ceiba pentandra (Ceibal, el Pouteria campechiana
(Mamey), el Swietenia macrophylla (Caobal, y el Guazuma
ulmifolia [Cedro negro], las cuales estan bien adaptadas al
clima tropical, promueven la biodiversidad local y algunas
brindan beneficios ambientales importantes. Por ejemplo,
la Caoba [Swietenia macrophylla) es conocida por su
capacidad de secuestrar carbono, lo que ayuda a mitigar el
cambio climatico. Por su parte, la Ceiba [Ceiba pentandra)
proporciona habitat y alimento para una variedad de aves
y murciélagos, contribuyendo a la biodiversidad local.
En el mismo sentido, tanto el Arbol Mamey [Pouteria
campechianal como el Cedro Negro [Guazuma ulmifolia)
ofrecen sombra y ayudan a reducir la temperatura en areas
urbanas, mejorando el confort de los habitantes.
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Dadalaescasezdeaguaenlaregion, serecomienda
laimplementacion de sistemas de riego eficientes, como el
riego por goteo, la capturay reciclaje de agua pluvial para el
riego de éreas verdes. Esto garantiza un uso sostenible de
los recursos hidricos y la supervivencia de la vegetacion.

En el caso de que se considere la necesidad
de establecer una estrategia de restauracion de algun
ecosistema terrestre, algunas especies propuestas en la
paleta vegetal como Lysiloma latisiliquum [Palo de rosa) y
Cordia dodecandra (Manzanillo) pueden ayudar a estabilizar
el suelo y promover la recuperacion de ecosistemas
degradados.

Otra recomendacion que vale la pena que
se considere es la de integrar humedales artificiales
a proyectos de infraestructura verde, ya que estos
ecosistemas proporcionan habitats cruciales para aves
acudticas, anfibios y otros organismos, al tiempo que
mejoran la calidad del agua y pueden ayudar a regular
inundaciones en la zona.

A continuacion se presenta la paleta vegetal
completa para la region del Caribe.

Especie o familia

Amate Sakahua Ficus

tecolutensis, F. cotinifolia,

F._maxima, F. obtusifolia

Pouteria campechiana
Nativa

Swietenia macrophylla
Exdtica cultivada

Cedrela odorata
Nativa

Ceiba pentandra
Nativa

Piscidia piscipula
Nativa

Swartzia cubensis
Nativa

Nombre comun

Alamo

Kanistel /

Zapote amarillo

Caoba

Cedro

Ceiba

Jabin

Katalox,
corazon azul

Beneficios de su colocacion

Tene un valor y uso medicinal
con sus hojas y corteza.

Da frutos.

Estabiliza bancos de arena,
mejora la fertilidad del suelo por
Su porduccion de hojarasca.
Barrera rompevientos.

Mejora la fertilidad del suelo.
Estabiliza bancos de arena.
Recuperacion de terrenos
degradados. Control de la
erosion, da buena sombra.
Barrera rompevientos.

Importante para
polinizadores como abejas y
murciélagos. Planta melifera
de gran valor. Ofrece frutos,
controla la erosién y mejora
la fertilidad del suelo.

Sombra moderada.

Sombra moderada.

Consideraciones

Arbol que estrangula a
otras plantas.

Se ha demostrado que las
propiedades nutricionales
del fruto disminuyen
conforme madura el
arbol.

Responde positivamente
a la entrada de mayor
cantidad de luz.

Tolera suelos con mal
drenaje, pero no soporta
encharcamiento.

Es muy exigente en
cuanto a luz, son
incapaces de resistir
sombra muy densa.

El tronco tiene muchas
espinas, por lo que se
recomienda colocar fuera
del alcance de infantes 'y
mascotas. Tiene riesgo de
sufrir dafno por viento.

Sus troncos se vuelven
guebradizos cuando el
arbol esta maduro. Es una
especie de crecimiento
lento.

En suelos calcareos con

buen drenaje. De clima
célido.

109




Especie o familia

Caesalpinia gaumeri
Nativa

Tabebuia rosea
Nativa

Tabebuia chrysantha
Nativa

Maclura tinctoria
Nativa

Enterolobium
cyclocarpum
Nativa

Pimienta dioica
Nativa

Guazuma ulmifolia
Nativa

Insumos para el plan de IV en Chetumal

Nombre comun

Kitanché

Makulis rosa

Makulis amarillo

Mora de clavo

Guanacaste /
Oreja de elefante

Pimienta gorda

Bellota de
cuaulote

Beneficios de su colocacion

De importancia para o
polinizadores. Da sombra
moderada.

Barrera rompevientos.
Proporciona hébitat y alimento
a la fauna silvestre. Importante
para los polinizadores.
Proporciona sombra moderada.
Mejora la fertilidad delsuelo

al aporta materia organica

de f4cil desintegracion.
Proporciona acolchado al suelo
para evitar la evaporacion del
agua. Ornamental por su gran
densidad de flores.

Importante para la
polinizacion por abejorros,
abejas, avispas y colibries.
Sombra moderda.

Gran productor de materia
orgénicay atractor de fauna.

Especie con potencial

para reforestacion productiva
en zonas degradadas de
selva. Ornamental. Es un
arbol ideal para parques,
campos de recreoy

bordes de camino. Barrera
rompevientos. Sombra.

Recuperacion de terrenos
degradados. Rehabilitar sitios
donde hubo explotacion minera.
Barrera rompevientos. Sombra /
Refugio.

Se planta como 4rbol de
sombra en calles, terrenos de
cultivo y pastizales. Animales
domeésticosy silvestres que
utilizan esta especie como
alimento.

Consideraciones

La tasa de crecimiento

est4 correclaciona con

la temporalidad de
crecimiento, la comparacion
entre la época de secasy

la temporada de lluvias es
de aproximadamente tres
veces mas del crecimiento
en copay el diametro.

Se presentan
indiferentemente, en
suelos de origen calizo,
igneo o aluvial, pero en
general con algunos
problemas de drenaje.

Es de media sombra.

Tronco corto y con una
copa abierta e irregular.

Sistema radical extenso
y profundo. Demandante
alaluz, resistente a la
sequia, la salinidad y
Inundacion temporal y
soporta algunos excesos
de humedad en el suelo.

Necesita suelos con buen
drenaje.

Se adapta a condiciones
secas como himedasy a
un amplio rango de suelos.
Tolerante a Inundacion
temporal, al viento y
suelos someros.

Especie o familia

Bucida burceras
Nativa

Brosimum alicastrum
Nativa

Ehretia tinifolia
Nativa

Pithecellobium dulce
Nativa

Lysiloma latisiliqguum
Nativa

Vitex gaumeri
Nativa

Nombre comun

Pucté/ cacho de
toro

Ramoén

Roble yucateco /
Beek

Pinzon/
Guamuchil

Tzalam

Ya’ Ax Niik

Beneficios de su colocacion

Resistente a la contaminacion
ambiental y al rocio salinoy
crece bien en varios tipos de
suelo, incluyendo el relleno

de construccion, se lista
como un arbol visitado por las
abejas.

Barrera rompevientos. Sombra

/ Refugio. Arbol de gran porte y
densa copa durante todo el ano.
Muy comun en solares, parques
y avenidas. Se han identificado
39 especies de aves que se
alimentan del fruto, es alimento
de venadosy jabalies.

Se emplea en casos de sufrir
insolacién o contra los malos
vientos. También tiene uso
medicinal por su corteza.
Apto para el control de

erosion, fijacion de nitrogeno,

mejorar la fertilidad del
suelo y recuperar terrenos
degradados.

Fijacion de nitrogeno. Fijacion
de dunas. Recuperacion de
terrenos degradados. Barrera
rompevientos. Ornamental. Se
siembra a orilla de carreteras
por sus frutos de color
atractivo. Esresistente a la
sequia. Tolerante a suelos
arcillosos, someros y salinos.
Tolera incluso tener sus raices
sumergidas en agua salada o
salobre.

Es una especie pionera que
ocupa sitios que han sido
incendiados y cumple la
funcion de enriguecer la
tierra con nitrogeno.

Da frutos y tiene uso
medicinal.

Consideraciones

No es resistente a la polilla
de mar o a las termitas de la
madera humeda. La madera
no es durable cuando se
encuentra en contacto con
el suelo.

Tolera sombra en todas las
etapas de su crecimiento,
aun en juveniles. Rocio
salino. Exposicion constante
al viento. Sequia.

En suelos arenosos, calizos
y arcillosos, no soporta las
inundaciones, exclusivo del
clima calido.

Es espinoso y contiene una
savia irritante a los ojosy a la
piel. Debido a que tiene una
copa muy pesada y raices
poco profundas, los vientos
fuertes pueden quebrar sus
ramas o derribar el arbol.

Es de esperar que

las poblaciones que
actualmente ocupan las
areas donde desaparecera
el habitat climatico propicio
sufriran gradualmente de
mayor estrés.

Maderable, aunqgue la

madera se raja con
facilidad.
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Nombre comun

Especie o familia

Beneficios de su colocacion

Consideraciones

Especie o familia

Nombre comun

Beneficios de su colocacion

Consideraciones

Manilkara zapota
Nativo/Cultivado/Silvestre

Chicozapote

Bixa orellana Axiote
Nativo/Cultivado/Silvestre

Lonchocarpus longistylus Balché
Nativa

Bursera simaruba Chacah/ palo

Nativa cultivada mulato
Talisia oliviaeformis Guaya
Nativa

Guaiacum sanctum
Nativa

Guayacén
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Importante para polinizadores.
Ornamental. Arbol de gran
porte y amplia copa que brinda
gran sombray refugio. Muy
resistente al dano por
huracanes.

Importante para polinizadores
como abejas. Existe una
estrecha relacion entre esta
especie y las hormigas,
gstas cuidan a la planta

de danos extensivos,
controlan las poblaciones de
insectos paréasitos. Barrera
rompevientos. Las flores
rosadas, conspicuas, y los
frutos espinosos le dan

un aspecto ornamental.
Resistente a la sequia.

Usados como insecticidas,
maderables y ornamentales.

Importante para la polinizacion.
Las flores, cuya duracion es

de un dia, son visitadas por
gran cantidad de abejas,
principalmente Trigona spp,
Apies mellifera, ocasionalmente
alguna Euglossinae. Ayuda al
denaje de tierras inundables.
Conservacion de suelo / Control
de la erosion. Estabiliza bancos
de arena. Barrera rompevientos.
Sombra / Refugio.

Los frutos son aprovechados
por la fauna local,

Tene un valor y uso medicinal
con sus hojas y corteza.

Tolera la inundacion
temporal y la sequia. Muy
tolerante a condiciones
secas bien marcadas. No
tolera suelos salinos.

Las plantulas no soportan
la luz directa del sol, pero
de adulto no tolera sombra
densa, se encuentra en
campo abierto o bajo
sombra escasa. No soporta
el frio ni la Inundacién
temporal. Las plantulas no
soportan las fuertes lluvias.

Dependiendo de la
disponibilidad de agua
puede ser perenne 0
caduco.

Tiene alto grado de
tolerancia a la sal. Sobrevive
en las islas muy aridas

del Caribe. Bajo estas
condiciones el arbol

crece atrofiado y torcido.
Tolera suelos someros y
compactados asi como
exposicion constante al
viento aungue sus ramas se
pueden desprender.

Es conveniente realizar
deshierbes frecuentemente
para evitar plantas
indeseables que compitan
por agua, nutrientes o luz.

Es una especie considerada
cercana alaamenazay
rara entoda su érea de
distribucidén, sobre todo por
la pérdida de su habitat.

La especie estaincluida

en el Apéndice Il de CITES y
Su comercio esta sujeto a
control.

Sabal japa / sabal yapa
Nativa

Byrsonimia crassifolia
Nativa

Cocos nucifera
Exdtica cultivada

Roystonea regia
Nativa

Roystonea dunlapiana
Nativa

Simarouba glauca
Nativo/Cultivado/Silvestre

Huano/Guano

Nanche

Palmera de coco
/ Enano malayo

Palma real
cubana

Palma real
mexicana

Passak, Aceituno

Los individuos juveniles
y adultos responden
positivamente a las
condiciones de mayor
insolacion de los sitios
perturbados.

Importante para la polinizacion.
Ofrece densa sombra. Mejora

la fertilidad del suelo al aporta
materia organica de facil
desintegracion. Proporciona
habitat y alimento a la fauna
silvestre. Tolera suelos pobres y
compactados.

Se aprovecha como alimento
y la madera se utiliza para la
construccion, las fibras que
rodean el fruto del coco se
utilizan para hacer cepillos,
colchones y cuerdas.

Sus flores son una importante
fuente de alimento para las
abejas. Su fruto, el palmiche,
cuelga muy abundantemente
en racimos y brindan
excelente alimento para la
fauna.

Estos capturan 0.559
toneladas de carbono por
hectarea. Su utilidad, aunada
a su capacidad de tolerar
suelos inundables y el manejo
de pastizales.

Ornamental. Con su follaje
persistente y verde brillante
es muy decorativo. Sombra
/ Refugio. Los frutos son
apetecidos por los animales
silvestres.

La compleja interaccion

de diferentes factores tales
como elincremento en las
tasas de desforestacion,
los cambios en el uso del
sueloy el crecimiento
demogréafico, ha conducido
durante las Ultimas décadas
auna progresiva escasez,
tanto de hoja madura para
techar, como de cogollo
para artesania.

Requiere suelos con buen
drenaje y profundos.

Elnimero de raices
primarias se incrementa con
la edady varia en extension,
hasta 10 m, segun la
variedad, las condiciones
del sueloy la disponibilidad
de agua.

Enla NOM
059-SEMARNAT-2010 se
encuentra en la categoria
de Sujeta a proteccion
especial [Pr]. La pérdida de
habitat y aprovechamiento
no sustentable pueden
Seramenazas para su
conservacion.

Enla NOM
059-SEMARNAT-2010 se
encuentra en la categoria
de Sujeta a proteccion
especial [Pr]. La pérdida de
habitat y aprovechamiento
no sustentable pueden
Seramenazas para su
conservacion.

Necesita sombra.
Inundacion temporal, la
especie no soporta los
excesos de humedad en el
suelo.
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Especie o familia

Nombre comun

Beneficios de su colocacion

Consideraciones

Especie o familia

Nombre comun

Beneficios de su colocacion

Consideraciones
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Gliricidia sepium
Nativa

Cordia dodecandra
Cultivada

Leucaena leucocephala
Nativa

Thevetia gaumeri,
cascabela gaumeri
Nativa

Thevetia peruviana,
Cascabela thevetia
Nativa

Muntingia calabura
Nativa/Cultivada

Caesalpinia pulcherrima
Nativa

Insumos para el plan de IV en Chetumal

Sakyab /
Cacahuananche

Siricote

Guaje

Akit’s

Campanita

Capulin

Falso tabachin /
Falso flamboyan

Importante para polinizadores.
La polinizacion primaria es
llevada a cabo por abejorros
(Xylocopa fimbriata y Centris).
Su capacidad de adaptacion

la ha llevado a ocupar dunas
costeras, bancos ribererfios,
planicies inundables, faldas de
montanas, entre otros. Fijacion
de nitrégeno. Recuperacion de
terrenos degradados.

Sus frutos son comestibles

y con ellos se preparan
conservas, dulcesy jaleas. La
polinizacién de las flores se
debe a colibries y murciélagos,
en tanto que la dispersion de las
semillas a aves y mamiferos.

Proporciona hébitat y alimento
a la fauna silvestre. Importante
para los polinizadores.
Proporciona sombra moderada.
Evita la erosion del suelo v fija
Nitrogeno.

Tene un valor y uso medicinal
con sus hojas, corteza y latex.

No suelen ser atacadas por
plagas y enfermedades
comunes. Se reproduce
mediante esquejes en
compost arenoso y con calor.

Provee alimento a por o
menos 60 especies de
vertebrados. Arbol para zonas
donde sea urgente contar con
sombray para reforestacion
de aéreas erosionadas.

Tene un valor y uso medicinal
con sus hojas y flores.

En plantas provenientes de
semillas el sistema radical
es fuerte y profundo, con
una raiz pivotante y raices
laterales en dngulos agudos
respecto de la raiz principal.
En las plantas provenientes
de estacas, las raices son
superficiales. Especie de
muy rapido crecimiento

y rapido desarrollo de la
superficie foliar. Intolerante
a suelos con problemas de
inundaciones periodicas.

Crece en areas abiertas

y perturbadas de forma
relativamente lenta. Es muy
dificil encontrar este tipo de
arboles de forma silvestre
dado a la destruccion de su
habitat y sobreexplotacion.

Considerar que si nadie
recoge sus frutos a tiempo,
éstos podrian entorpecer
el trénsito en patines o
patineta, ocasionando
accidentes.

Arbol de 3a5m de altura, de
tronco recto sin ramificar;
toda la planta produce una
sustancia blanca lechosa.

Son peligrosamente
venenosas. Toda la planta
contiene un jugo lechoso
gue es venenoso para
humanos y especies
animales salvo a algunos
tipos de aves e insectos.

Los érboles pierden casi
todas sus hojas durante
la época seca. Tendencia
a adquirir propagacion
malezoide invasora.

La toxicidad de esta planta
obedece a que la ingestion
de las hojas y raices puede
provocar gastroenteritis
severa.

Beaucarnea pliabilis

Nativa

Plumeria alba

Nativa

Plumeria rubra

Nativa

Senna racemosa

Nativa

Pseudophoenix sargentii

Nativa

Thrinax radiata

Nativa

Coccothrinax readii

Endémica

Despeinada /
pata de elefante

Flor del cuervo

Flor de mayo

Anhabin

Palmera caribefa

Palmera Ch’lit

Palmera Xnak

Las caracteristicas
boténicas, su variabilidad y su
distribucion geografica, asi
comoelusoqueselesdaa
las especies de Beaucarnea,
las convierten en recursos
fitogenéticos de importancia
para el pais.

Tene un valor y uso medicinal
con el latex que puede bridar.

Ornamental, resistente a
sequias y a alta salinidad en el
suelo. Aromatizante.

Es una especie altamente
tolerante a la sequiay de
crecimiento rapido.

Da frutos.

Constituyen un recurso clave
para la fauna, especialmente
en periodos de escasez de
alimento.

Tiene un buen crecimiento tanto
en sol como en sombra. Resiste
vientos fuertes y sequias. Los
frutos de Coccothrinax readii
son fuente de alimento de
algunos animales. Escarabajos,
abejas y moscas son los
polinizadores principales.

La NOM-059-
SEMARNAT-2001la

registra con categoria de
AMENAZADA debido ala
destruccion de su habitat
y por el sagueoy venta
clandestina de ejemplares
adultos.

Las ramas de gran tamano
caen cuando aumenta la
sequia.

Emplear esquejes de
vastagos lignificados
después de que el latex se
haya secado, colocarlos en
arena con escasa humedad,
ya gue la planta muestra
facilidad a pudrirse.

Copa irregular con ramas
guebradizas.

La extraccion de individuos
de su ambiente para usarse
como planta ornamental

y el desmonte de 4reas
naturales para la industria
turistica. Se encuentra
enlistada en la NOM-053-
SEMARNAT-2010 enla
categorfa de Amenzada (A).

Se considera Amenazada
(A) por la Norma Oficial
Mexicana 059. En la base
presenta una gran cantidad
de raices muertas, que
sobresalen por encima del
suelo.

Se encuentra en la categoria
de especies endémica
amenazadas (Al en la NOM-
0593-SEMARNAT-2010, debido
principalmente a la pérdida
de su habitat.
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Especie o familia

Bauhinia divaricata
Nativa

Cordia sedestena
Nativa

Tecoma stans
Nativa/Cultivada/Silvestre

Hamelia patens
Nativa

Pseudobombax ellipticum
Nativa

Jacaratia mexicana
Nativa

Chysophyllum cainito
Exdtica cultivada

Apoplanesia paniculata
Nativa

Nombre comun
Pata de cabra/

Arbol de orquidea

Siricote de playa
/ Anacahuite

Tronadora/

Xk’Aan Lool

Coralillo

Amapola/Chac
K'uxche

Bonete/
Ku'umche’

Caimito

Chulul/Arco
negro

Insumos para el plan de IV en Chetumal

Beneficios de su colocacion

Importante para los
polinizadores, principalmente
las mariposas, sobre todo
nocturnas, pero también abejas
y otros insectos.

Tiene flores durante todo el afio.
Tene un valor y uso medicinal
con sus hojas y corteza.
Ornamental sus hojas son
usadas en el diseno de éreas
publicas.

Ornamental. Proporciona
habitat y alimento a la fauna
silvestre. Importante para los
polinizadores. Resistente a la
sequia.

Es una planta ornamental

y medicinal importante de

los tropicos, Es visitado
frecuentemente por colobris.
Uso ornamental por la bellezay
duracion de sus flores.

Ornamental, las flores se usan
en parquesy jardines. Sus
atractivas flores son visitadas
por fauna.

Usos culinarios y medicinales.
Da fruto.

Da fruto, comestible.

Ornamental. Uso medicinal por
sus hojas.

Consideraciones

Asociada a vegetacion
perturbada derivada de
bosque tropical caducifolio,
subperennifolioy
perennifolio.

Tolera sequia, pero no
heladas.

Requiere suelos bien
drenados.

Asociada a vegetacion
perturbada de bosques
tropicales caducifolio,
subcaducifolio,
subperennifolioy
perennifolio, ademas
bosqgues de encinoy de
pino.

Sembrar a sol directo,

de preferencia alinicio

del periodo de lluvias

para su establecimiento,
posteriormente regar cada
15 0 20 dias.

Especie vulnerable a la
desaparicion debido a

la elevada tasa anual de
devastacion de su habitat
y SuU baja reproduccion
natural.

Para su desarrollo requiere

una temperatura de entre 20

y 25°Cy lluvias abundantes,
un Mminimo de mil veinte
hasta 3 mil 419 milimetros.

Produce savia y resina
roja parecida a sangre.

Especie o familia

Cochlospermum vitifolium

Exdtica cultivada

Cassia fistula
Exdtica

Samanea saman
Exdtica

Tamarindus indica
Exdtica

Pouteria sapota
Silvestre/Cultivada

Diospyros digyna
Nativa

Cecropia obtusifolia
Silvestre

Nombre comun

Chu'um

Lluvia de oro

Algarrobo

Tamarindo

Sapotaceae

Zapote negro/
Tauch

Guarumo

Beneficios de su colocacion

Tolerante a la sequia.

Ornamental. Uso medicinal por
sus hojas y fruto.

Recomendado para la
reforestacion de zonas
costeras degradadas,
amenazadas por la erosion del
sueloy la desertificacion. Da
fruto comestible.

Sistema radical profundo que
ayuda en la conservacion de
suelo, control de la erosion y
estabilizacion bancos de arena.
Sus ramas fuertes y flexibles

se ven poco afectadas por el
viento y se conoce que es un
arbol resistente a huracanes.
Tolerante a inundacion
temporal, suelos salinos.

Da fruto comestible directo.
Madereable.

Da fruto comestible. Da
sombra abundante y ornato en
parquesy jardines.

Sombra / Refugio. Sus

frutos son consumidos

por muchas especies de
vertebrados e invertebrados.
Se adapta facilmente a sitios
perturbados. Recuperacion de
terrenos degradados.

Consideraciones

Intolerante a la sombra.

Suelo bien drenadoy tenga
un pH comprendido entre
5,6-8,5, gustade una
exposicion soleaday de
riegos moderados.

Arbol de crecimiento lento,
sus raices son superficiales
y es de vida larga.

Los residuos de las vainas
constituyen una desventaja
parasu uso en callesy
avenidas. Intolerante al frio.

La especie no tolera suelos
con mal drenaje o donde

la capa fredtica es muy
alta, bajas temperaturas ni
periodos prolongados de
sequia, gque induce la caida
de hojas. La regeneracion
natural es escasa,
aparentemente debido a la
predacion de las semillas
por animales silvestres.

Requerimiento de

temperatura media anual
maéxima de 25 °C.

Tolera suelos mal drenados.
Muy demandante de luz.
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Nombre comun

Especie o familia

Beneficios de su colocacion

Consideraciones

Especie o familia

Nombre comun

Beneficios de su colocacion

Consideraciones

Albizia lebbeck
Exdtica

Acacia amarilla

Spondia purpurea Abal/Ciruela
Nativa

Averrhoa carambola Carambolo
Exdtica

Annona squamosa Saramuyo
Nativa

Crescentia cujete Jicara
Nativa

Parmentera edulis Pepino Kat

Nativa

118 Insumos para el plan de IV en Chetumal

Esresistente a vientos
constantes por lo que se utiliza
como barrera rompevientos

y estabilizador de dunas
costeras. Ofrece sombray

al soltar muchas hojas se
genera un acolchado que
evita la erosion del sueloy lo
ayuda a soportar poca agua.
Altamente resistente a sequia
(hasta 3 meses). Puede viviren
suelos pobres o anteriormente
contaminados, salinosy
SOMEros.

Sombra / Refugio. Algunas
especies de mamiferos,
avesy hormigas se alimentan
de los frutos.

Da fruto.

Da fruto comestible directo.
Las hojas y las semillas son
vermicidas e insecticidas. La
corteza es astringente. Las

raices son un purgante drastico.

Ornamental por la buena
sombra gue generay el
atractivo de sus flores y
follaje. Da frutos y semillas.
Madereable. Es un arbol muy
longevo y puede crecer en
terrenos pedregosos. Soporta
bien periodos prolongados de
falta de agua.

Da fruto comestible. Es un arbol
muy apreciado como planta

de sombray ornato, usos
maderables, medicinalesy
culinarios.

Prosperay se adapta

en sitios proximos al

mar tolerando el salitre.
Resistente ala sequiayala
inundacion temporal.

Exhibe una pobre tolerancia
asuelos salinos, por lo

gue no se recomienda

su plantacion en zonas
costeras tropicales.

Es sensible a las heladas.
Los suelos deben tener
buena permeabilidad.
Intoxicacion si se consume
en grandes cantidades.

Esta especie no soporta en
ninguna circunstancia el
frio, muere bajo unos pocos
grados bajo cero. Aungue
resiste moderadamente la
sequia, no fructifica bien

en periodos secos, requiere
al menos unos 700 mm de
precipitacion.

Para su cultivo requiere
clima célido, exposicion
soleaday suelos bien
drenados, no tolerando las
sales ni la falta de riegos.

Habita zonas en climas
calido.

Phyllanthus acidus Grosella
Exdtica

Annona muricata Guanabana

Nativa

Ipomoea imperati Campanita de
Nativa playa

Da fruto. Ornamental. La copa
es densay espesa.

Resistencia moderada al
viento que ayuda a estabilizar
dunasy como barrera
rompevientos. Ayuda en la
recuperacion de terrenos
degradados al mejorar la
fertilidad del suelo. Tolerante a
las inundaciones temporales.

Estabiliza dunas y sirve como
cubresuelos. Es una planta
perenne con raices y rizomas
gruesas. Tiene una raiz
principal que puede alcanzar
1.8 m de profundidad. También
tiene raices adventicias [que
se desarrollan en la base de la
planta] fibrosas en los nudos y
entrenudos. Es polinizada por
mariposas.

Puede soportar sélo

por brevisimo periodo
temperaturas apenas bajo
cero grado.

Sensible a la sequia.

Necesita recibir al menos
unas 4 a6 horas de luz
solar directa al dia para un
crecimiento éptimo. Sin
embargo, también puede
tolerar cierta sombray
adaptarse a condiciones de
luz mas moderada. Requiere
suelos bien drenados y

con un nivel adecuado de
humedad para prosperar.

Figura 5.7: Imagenes de vegetacion.

Fuente: https://enciclovida.mx/explora-por-region?utf8=%E2%
9C%93&pagina=1#5/25.0826/-93.876
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CATALOGO DE SOLUCIONES
BASADAS EN LA NATURALEZA

5.8

Zonas de biorretencion

La biorretencion es una solucién basada en la naturaleza
gue sirve de apoyo a la infraestructura de alcantarillado y
aguas grises. Las 4reas de biorretencion suelen disenarse
como depresiones con vegetaciéon poco profunda que
pueden interceptar, infiltrar, desviar y disminuir la velocidad
del flujo de aguas pluviales, contribuyendo a eliminar
contaminantes y favorece la recarga de mantos freéticos
y acuiferos.

Existen difetentes soluciones para diferentes contextos y
funciones, incluyendo medidas como espacios inundables,
zanjas de infiltracion, jardines de lluvia, lagunas de
captacién, humedales urbanos, pavimentos permeables,
entre otros. Estas soluciones requieren un mantenimiento
regular para evitar obstrucciones por sedimentos y basura.

120  Insumos para el plan de IV en Chetumal

Espacio Inundable

Bio-zanja

Laguna de captacion

@® |Infraestructura verde

@ Infraestructura verde

@ |nfraestructura verde

Descripcién:

Permite un amortiguamiento temporal del agua pluvial
al tener capacidad de retencion e infiltracion de agua.
Los espacios inundables pueden ser disenfados para
gue tengan diferentes funciones con o sin agua. Los
jardines y parqgues recreativos tienen mucho potencial
para incluir espacios inundables.

Descripcién:

Las bio-zanajas tienen vegetacion y fondo poroso
hecho con grava o materiales que permitan el flujo de
agua. Tienen la capacidad de ralentizar la escorrentia
delagua en época de lluvias a la vez de drenar. En caso
de lluvias intensas, las zanjas se pueden inundar.

Descripcién:

Ralentizan las escorrentias de las precipitaciones. Los
contaminantes bioldgicos (fosfatos, nitratos y metales
pesados] son eliminados por la vegetacion acuética
gue los sedimenta. Pueden funcionar por completo sin
bombas o instrumentos ingenieriles similares.

Consideraciones técnicas:

Espacios exteriores con suelo permeable o poroso
0 con espacio para retener agua para su eventual
evaporacion. Pendientes no mayores a 30% para evitar
accidentes cuando no contengan agua.

Consideraciones técnicas:

Deben situarse junto a vialidades o espacios con
pendientes dirigidas hacia ellas. El fondo de la zanja
deberd ser de un material permeable. Las zanjas
requieren de limpieza y mantenimiento regular.

Consideraciones técnicas:

Esta zona debe estar disefada de tal manera que pueda
pasar el agua a través de ella con facilidad para evitar el
agua estancada y asi disminuir el riesgo de presencia de
MOsQuitos y otros insectos nocivos a la salud publica.

Ubicaciones posibles:
Jardines

Pargues

Camellones

Plazas

Campos deportivos

Ubicaciones posibles:
Vialidades

Pargues

Jardines

Camellones
Estacionamientos

Ubicaciones posibles:
Jardines

Pargues

Vasos reguladores

Beneficios:

Tiene la funcion de retener e infiltrar el agua. Los espacios
inundables funcionan como espacios con una funcién
gue se convierte en espacio para el agua en temporada
de lluvias. Ofrece mas espacio para contener agua que se
puede evaporar, infiltrar o drenar al sistema de drenaje.

Beneficios:

Tiene la funcion de conducir, retener e infiltrar el agua.
Pueden captar escorrentias de aguas cercanas a su
area de captacion y pueden servir como conductores,
también para conectar con cisternas, pozos de
absorcion o el drenaje.

Beneficios:

Tiene la funcién de retener e infiltrar el agua.
Dependiendo del espacio se pueden utilizar grandes
superficies que en temporada de lluvias actian como
areas verdes o recreativas.

Rango de costo:
Variable, depende de la funcidn del espacio.

Rango de costo:
$700 - $2,000 MXN/m?2.

Rango de costo:
$700 - $1100 MXN/m2.
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Jardin de lluvia o pluvial

Pavimento permeable

Humedal urbano

Mejoramiento de suelo

@ Infraestructura verde

@ Infraestructura gris

@ Infraestructura mixta

@ Infraestructura verde

Descripcién:

Compensan laimpermeabilidad de superficies cercanas
como banquetas y estacionamientos. La diferencia del
nivel no debe exceder 30 cm para evitar accidentes. Para
drenar correctamente, el area de las jardineras deberd
ser de 10 a 20% del area impermeable con pendiente
hacia la jardinera.

Descripcién:

Superficies que permiten la infiltracion superficial del
agua para evitar la saturacion del sistema de drenaje. Son
pavimentos, continuos o modulares, que dejan pasar el agua.
Permiten que ésta se infiltre por el terreno o0 sea captada
y retenida en capas subsuperficiales para su posterior
reutilizacion o evacuacion.

Descripcién:

Tratamiento y pulimento de calidad de aguas pre-
tratadas por planta de tratamiento de aguas residuales
que mejora la calidad del agua. También retienen y
almacenan el agua.

Descripcién:
Madificacion del suelo para mejorar sus caracteristicas
y capacidad de infiltracion.

Consideraciones técnicas:

Requieren recibir agua hacia ellos por gravedad vy
pendientes de pavimentos. Se deben encontrar en una
hondanada o excavacién para recibir escorrentias.

Consideraciones técnicas:

Si el firme se compone de varias capas, todas ellas deben
tener permeabilidades crecientes desde la superficie hacia
el subsuelo. El agua atraviesa la superficie permeable, que
actla a modo de filtro, hasta la capa inferior que sirve de
reserva, atenuando el flujo de escorrentia superficial.

Consideraciones técnicas:
Requiere de un especialista en especies bibticas para
proponer y mantener las especies requeridas.

Consideraciones técnicas:

Sustitucion del suelo por suelo mejorado 50% arena
gruesa, 25% composta y 25% tierra sobre capas de
arena, gravas finas, gravas gruesas o piedra braza.

Ubicaciones posibles:

Ubicaciones posibles:

Ubicaciones posibles:

Ubicaciones posibles:

Jardines y pargues Senderos Jardines En cualquier suelo vegetal en areas verdes
Camellones Areas de recreacion Pargues Camellones

Plazas Estacionamientos Vasos reguladores Banguetas

Banqguetas Ciclovias

Estacionamientos

Beneficios: Beneficios: Beneficios: Beneficios:

Pueden captar escorrentias de aguas de forma
cercana a su éarea de captacion y pueden servir como
conductores también para conectar con cisternas,
pozos de absorcion o al drenaje.

Los espacios inundables funcionan como espacios con una
funcidn que se convierte en espacio para el agua en temporada
de lluvias. Ofrece més espacio para contener agua que se puede
evaporar, infiltrar o drenar al sistema de drenaje.

Lleva a la sensibilizacion al agua. Es una propuesta
de paisaje recreativo y ornamental vy filtra el agua por
medios naturales.

Aumenta la permeabilidad del suelo para mejorar su
capacidad de infiltracién. Reduce el escurrimiento y la
presion sobre el sistema de drenaje.
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Rango de costo:
$1,000 - $3,000 MXN/m?2.

Insumos para el plan de IV en Chetumal

Rango de costo:
400 MXN/m?2.

Rango de costo:
$1,800,000 MXN / 5000m2.

Rango de costo:

$500 MXN/m?2.
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CONTRIBUCIONES

Ruta Critica para la Implementacion
de Infraestructura Verde + Mecanismo
Integral de Diseno e Implementacion
Recopilacién de informacién bajo el
enfoque de infraestructura verde

+ Analisis y caracterizacion

Tablas de proyectos identificados

en Chetumal

Matriz de evaluacion para la
priorizacion de proyectos

Criterios para definicion de
proyecto(s] y su ubicacion

Proyecto conceptual de
infraestructura verde para Chetumal

Recomendaciones de diseno
+ Catalogo de SbN

Fichas de proyecto

UTILIDAD

Guiar el proceso de planeacion e implementacion
de proyectos mediante tareas/actividades clave

Complementar el diagnéstico del Plan de
Desarrollo Urbano, del Plan Municipal de
Desarrollo de Othén P. Blanco

Retomar y evaluar la posibilidad de integrar
proyectos identificados para su implementacion
0 integracion a la cartera de proyectos de las
localidades

Puede implementarse para la evaluaciony
seleccion de proyectos de la cartera de proyectos
de las localidades

Definir la escala y escalabilidad de proyectos,
entendiendo la escala y contexto que cada
dimensién representa

Establecer la aptitud territorial para la formulaion
de proyectos a ser incoporados en las carteras de
proyectos de las localiades

Pueden retomarse estrategias y recomendaciones
para llevar a cabo los proyectos o integrarse en el
desarrollo de otros proyectos similares

Guiar el desarrollo de medidas de Infraestructura
Verde y un Plan de Infraestructura Verde en
Chetumal

Insumo que puede ser util para la solicitud
de financiamiento para los proyectos que se
quieran impulsar

Planeacion

Analisis del territorio, resiliencia, dinamicas
urbanas, vulnerabilidad y riesgos, aspectos
ambientales y sociales

Infraestructura verde, movilidad y espacio
publico

Ordenamiento y planeacidn estrategica,
proteccion y conservacion ambiental,
intervencion de suelo urbano

Caracterizacion de aspectos sociales,
ambientales, urbanos y de riesgos, servicios
ecosistemicos, resiliencia, uso de suelo

Desarrollo urbano, infraestructura verde,
movilidad sostenible e inclusiva, resiliencia

Resiliencia, principios de disefio para
la biodiversidad, disefio de medidas de
infraestructura verde y movilidad sostenible

Financiamiento
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Identificacion proyectosy
medidas de IV en Chetumal

JA

Tabla - Revisién de programas y proyectos existentes

1. Prolongacion del Malecén Ubicacion Estatus Presupuesto Responsable/s Referencia Ejes Descipcion
Plan maestro para el Malecon de Boulevard Iniciativa Presupuesto Direccién de Plan de
1.0 Chetumal en el tramo Rio Hondo- Bahia complemen- estimado Obras Pdblicas,  Accién para la Esta accion propone desarrollar un Plan Maestro de extension y redisefio del malecon de Chetumal en el tramo
Chetumal-Calderitas y disefio de taria al $3 millonesde  Municipio de Integracion de Aeropuerto - Rio Hondo - Chetumal - Calderitas. con enfoque de mitigacién y adaptacion a inundaciones derivadas
una intervencion proyecto pesos Othéﬂ P.Blanco, la BiOdive'rslidad de eventos hidrometeorologicos extremos y aumento del nivel del mar, con alcance de anteproyecto. El Plan Maestro
existente. gg%iirgtoaﬁztgtoaol Eé%séiss?émfoss se realizarg a partir de estudios técnicos de diagnostico y escenarios del cambio climatico. El Plan también incluye
SEDATU " eneldesarollo disefio de estrategias de proteccion de las areas naturales restantes [baldios a lo largo del corredor Chetumal-
urbano costero. Calderitas], asi como la restauracion de manglares en el Delta del Rio Hondo, por ejemplo, para mitigar los efectos de
[Il. Bacalary tormentas y huracanes més frecuentes y con mayor fuerza.
Othén P. Blanco
Continuacién de la prolongacion Boulevard Iniciativa Presupuesto Direccion de Programa de Movilidad Construccion del tramo subsecuente [completo o por etapas] de aproximadamente 10Km de longitud, de la
1.1 oeste del Blvd. Bahia [en el boulevard Bahia estimado Obras Publicas, Desarrollo Espacio publico prolongacidén oeste del Blvd. Bahia, para interconectar el centro urbano con la futura zona de crecimiento surponiente;
Rio Hondo, tramo Rafael Melgar - $200.00 Municipio de Urbano de situado entre el Fracc. La Herradura Il hasta entroncar con Subteniente Lépez" [HAOPB y SEDATU, 2018
fraccionamiento La Herradura Ill] millones de 0thén P. Blanco, Chetumal
pesos Gobierno Estatal
de Quintana Roo,
SEDATU
2.La Sabana Ubicacion Status Presupuesto Responsable/s Referencia Ejes Descipcion
2.0 Propuestade"Estudiohidrolégico Humedal la Presupuesto Programa de Agua Es necesario replantear la relacion de la ciudad con La Sabana, de forma tal que al incorporarlo al desarrollo urbano,
para la identificacion de acciones Sabanay sus estimado Desarrollo Biodiversidad a través de un proceso ordenado de planeacidn, por una parte se resguarden y mantengan oS procesos y servicios
y obras para la recuperacion, alrededores $5.5 millones Urbano de ambientales que el sitio aporta a Chetumal; y en segundo término generar un proyecto que manteniendo un alto
el control y aprovechamiento de pesos E:g:lt(juemtaegs componente ambiental, también permita generar otros proyectos en beneficio de la ciudad y de los habitantes, a
sustentable de La Sabana" -Subteniente través de areas verdes, equipamientos culturales, deportivos, recreativos, entre otros.
LopezHuay- Pix y
Xul-Ha.
2.1 LaSabana: Area Natural Humedal la Presupuesto H. Ayuntamiento ~ Programa de Agua
Protegida municipal y Gran Parque Sabanay sus estimado Othén P. Blanco Desarrollo Biodiversidad
Urbano alrededores $520 millones SEDETUS Urbano de
de pesos SEMA Chetumal
SEDATU -Calderitas
SEMARNAT -Subteniente
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2.2 Plan maestro urbano paisajistico
para el humedal “"La Sabana"

Humedal la
Sabanay sus
alrededores

Plan maestro
urbano
paisajistico
para el humedal
"La Sabana",
Chetumal,
Quintana Roo.

Agua
Biodiversidad
Espacio Publico

Plan maestro: El humedal “La Sabana” integra actividades compatibles con su funcionamiento natural, rescatando
los valores paisajisticos, culturales e identitarios del lugar.

Proyectos estrategicos: Los proyectos mas emblematicos para el humedal, enfatizan la relacion cultural y fomentan
unaintegracion armadnica entre elhombrey la naturaleza. Estos se distribuyen en derredor de “La Sabana” conectados
por paseos, parques quioscos y rodeados de paisaje.

Las areas verdes urbanas que colindan con el humedal se integran en un sistema de parques en una estructura lineal
interconectados entre siy con la ciudad.

3. Calles y espacio publico esponja Ubicacion Estatus Presupuesto Responsable/s Referencia Ejes Descipcién

3.0 Programa de reforestacion Localidades H. Ayuntamiento  Programa de El programa de reforestacion urbana tiene como objetivo revertir esta situacion, por medio de campafas anuales
urbana en Chetumal vy Chetumaly Othon P. Blanco Desarrollo encaminadas a la siembra de arboles y arbustos en camellones, banquetas, parques y areas verdes publicas en
Calderitas Calderitas gEmﬁRNAT grz%?a%gle general. El programa podré expandirse para incluir areas verdes dentro de terrenos de equipamientos urbanos

CONAFOR “Calderitas amplios, como son los casos de las escuelas publicas, entre otros.
-Subteniente
LopezHuay- Pixy
Xul-Ha.

3.1 Plan de redes de “calles y espacios Por definir Estrategia No cuentacon  H.Ayuntamiento  Plan de Accion Agua Se propone generar una cartera de proyectos para calles y/0 espacios publicos verdes en los espacios de las
publicos esponja™ en Chetumal y financiamiento.  0thon P. Blanco para la Integracion  Biodiversidad localidades Chetumal | identificando espacios vulnerables ante inundaciones y con espacio suficiente para
diseno de proyecto SEOP de la Biodiversidad ~ Movilidad la integracion de SUDS. El Plan incluye el desarrollo de un proyecto piloto para la localidad de Chetumal con una

SEMARNAT y los Servicios estrategia de financiamiento para el disefio ejecutivo, construccion, operacion y mantenimiento y la implementacion
FONATUR Ecosistémicos en de proceso de participacion transversal.
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Tabla - Identificaciéon de proyectos a partir de reuniones con el municipio

Proyectos identificados Ubicacion Estatus Financiamiento Responsable/s Temporalidad Ejes Descipcion
1 Plan maestro para el Malecén Boulevard Iniciativa No cuenta con H. Ayuntamiento Corto plazo Espacio Publico Esta accién propone desarrollar un Plan Maestro de extension y redisefio del malecén de Chetumal en el tramo
de Chetumal en el tramo Rio Bahia existente financiamiento Othén P. Blanco, Movilidad Aeropuerto - Rio Hondo - Chetumal - Calderitas. con enfoque de mitigacién y adaptacion a inundaciones derivadas
Hondo-Chetumal-Calderitas vy En Construccion Gobierno Estatal de eventos hidrometeorologicos extremos y aumento del nivel del mar, con alcance de anteproyecto. El Plan Maestro
diseno de una intervencién. de Quintana Roo se realizard a partir de estudios técnicos de diagnostico y escenarios del cambio climatico. El Plan también incluye
disefo de estrategias de proteccion de las areas naturales restantes [baldios a lo largo del corredor Chetumal-
Calderitas], asi como la restauracion de manglares en el Delta del Rio Hondo, por ejemplo, para mitigar los efectos de
tormentas y huracanes més frecuentes y con mayor fuerza.
2 La Sabana: Area Natural Humedalla Iniciativa No cuenta con H. Ayuntamiendo Largo Agua Establecer el Humedal La Sabana como Area Natural Protegida Municipal (10m federacion), propuesta ya realizada y
Protegida municipal y Gran Sabanay sus existente financiamiento Othén P. Blanco Biodiversidad en proceso de promocion con la presidencia municipal.
Parque Urbano alrededores En Construccion SEDETUS Espacio Publico Consolidacion de la reserva al crear y promover el humedal como un corredor natural y/o Parque Ecoldgico.
SEMA
SEDATU
SEMARNAR
3 Parque Ecolégico Zazil Av. Revolucion No cuenta con H. Ayuntamiendo Corto plazo Agua Espacio potencial verde para la renovacion, creacion de nuevos espacios y promocion en la localidad. En la actualidad
frente al financiamiento Othén P. Blanco Biodiversidad Chetumal carece de areas verdes, siendo el humedal y el parque Zazil los espacios mas destacados, sin embargo,
Aeropuerto de Espacio Publico este ultimo requiere mantenimiento y/o regeneracion.
Chetumal Este pargue es un hito importante, ya que se encuentra frente al aeropuerto de Chetumal y proximo a la Estacion
proyectada para el Tren Maya. Se prevé como la futura “entrada a la ciudad” por su relacion con el deropuerto y Tren
Maya. Potencial para proyecto de movilidad en conjunto de uso como area verde.
4  Zoolégico Payo Obispo Av Insurgentes No cuenta con H. Ayuntamiendo Corto PlazoW Agua
s/n, 17 de financiamiento 0thon P. Blanco Biodiversidad
Octubre Espacio Publico
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CRITERIOS DE EVALUACION DE
LA MMC PARA LA PRIORIZACION

DE PROYECTOS
1.2

Criterios y sistema de puntuacion

Criterios v Puntuacion >

-2

-1

2

Beneficios Econdmicos

La medida supone mas coste
econdmico gue beneficio o beneficia
solo a un sector de la poblacion.

Los beneficios econdmicos de la
medida son menores que los costos
0 benefician solo a un sector de la
poblacion.

Los beneficios econdmicos de la
medida no estan claros o son iguales
a los costos.

Los beneficios econdmicos de la
medida son positivos y a corto plazo.

Los beneficiosy co-beneficios economicos
de la medida son muy positivos, se
extienden a largo plazo y estan repartidos
igualmente a toda la poblacion.

Beneficios Sociales

La medida impacta muy
negativamente a un sector de la
sociedad o beneficia exclusivamente a
un sector de la sociedad.

La medida impacta negativamente a
un sector de la sociedad o captura los
beneficios a un sector de la sociedad.

El impacto social de la medida es
neutro.

La medida afecta positivamente
y generalmente a la poblacion en
asuntos como uso Yy disfrute de los
ecosistemas, mejora en medios de
vida, o mejora en resiliencia.

La medida afecta muy positivamente
a toda la poblacion incluyendo grupos
marginalizados en asuntos Como uso y
disfrute de los ecosistemas, mejora en
medios de vida, 0 mejora enresiliencia.

Beneficios Ambientales

La medida tiene un impacto neutro o
la causalidad con un impacto positivo
es incierta.

La medida tiene un impacto positivo
a un grado de separacion de los
ecosistemas - disminuyendo la
presion -y a largo plazo.

Lamedidatiene unimpacto positivoaun
grado de separacion de los ecosistemas
- disminuyendo la presion.

La medida tiene un impacto positivo
en los ecosistemas y contribuye
a la proteccion, conservacion vy
restauracion de ecosistemas y sus
servicios ambientales.

La medida tiene un impacto muy
positivo y directo en los ecosistemas
mediante la proteccion, conservacion
y restauracion de ecosistemas y sus
servicios ambientales.

Robustez

La medida no tendrd un desemperfio
positivo en distintos  escenarios
climaticos futuros.

No estéa claro si la medida tendra un
desempeno positivo en una variedad
de escenarios climaticos.

Lamedidatiene unimpacto positivoaun
grado de separacion de los ecosistemas
- disminuyendo la presion.

La medida tiene un desempeno
positivo  en  ciertos  escenarios
climaticos futuros.

La medida tiene un desempefno muy
positivo en una variedad de escenarios
climaticos futuros.

Flexiblidad

Esta medida no es adaptable y supone
la limitacién de medidas futuras con
un alto costo e impacto.

Esta medida se puede adaptar en
cierta manera con un alto costo e
impacto y/o0 supone la limitacion de
medidas futuras.

No esté claro si la medida se puede
adaptar o limita la implementacion de
otro tipo de medidas.

La medida puede ser adaptada, con
cierta implicacién en presupuesto
e impactos. Esta medida no limita
0 suponen una baja limitacion en
la implementacion de otro tipo de
medidas.

La medida puede ser adaptada,
extenderse, o ser anadida a otra accion
futura con un bajo costo y escasos
impactos ambientales, sociales vy
economicos. Nolimitalaimplementacion
de otro tipo de medidas.

Viabilidad Institucional

Lla medida no tiene respaldo
institucional, lider, coordinacién o
capacidad para la implementacion.

La medida cuenta con el respaldo de
algunas de las agencias responsables
de su implementacién, pero no
todas. Necesidad de generar apoyo,
coordinaciony liderazgo.

La medida es aceptada, pero requiere
de coordinacion entre agencias y
no hay un lider claro. Necesidad de
fortalecimiento de capacidades.

La medida es aceptada y existe
voluntad de coordinacién, pero no hay
un lider de implementacion claro. Es
la primera vez que se implementa una
medida de esta clase 0 se necesita de
fortalecimiento de capacidades.

Hay un arreglo de implementacion
claro, liderazgo, coordinacion vy
capacidad para la implementacion.
Esta medida ya se ha implementado
0 forma parte de un programa en
implementacion.

Viabilidad Financiera

Los costos son altos y no hay
financiamiento identificado.

Los costos son altos y se tiene que
buscar financiamiento, pero las
fuentes estan identificadas.

Los costos son altos y cuenta con
cierto nivel de financiacion. Existen
otras fuentes de inversion, pero la
accesibilidad de los fondos es incierta.

La medida es aceptada y existe
voluntad de coordinacioén, pero no hay
un lider de implementacion claro. Es
la primera vez que se implementa una
medida de esta clase 0 se necesita de
fortalecimiento de capacidades.

Lamedidatiene un bajo costoy cuenta
con financiacién publica o privada.
La medida esté preparada a nivel de
concepto o cuenta con estudios que
justifican su factibilidad.
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FICHA TECNICA ECOPERM
1.3

Concreto Permeable

Minimiza el impacto ambiental sobre el ciclo natural del agua.
Ofrece un sistema de recarga natural de los mantos freaticos en entornos urbanos.

Eco Pe r m Menor contaminacidn del agua pluvial, ya que actia como un filtro natural.
Acabados estéticos con apariencia homogénea y limpia.

Reduccidn de costos debido a una menor necesidad de construir infraestructura de

drenaje pluvial.

Superficie sélida y sin pérdida de agregado en la superficie.
Pavimentos mas seguros debido a la reducciéon de encharcamientos.
Menor riesgo de inundacion repentina.

Caracteristicas de desempeiio

- Colocacion: tiro directo.

« Tamafo Maximo del Agregado (TMA): 10 a 12 mm.
* Revenimiento: 0 cm.

« Masa unitaria: 1,500 < MU < 1,900 kg/m?.

« Edad de garantia: 28 dias.

* Resistencia a flexion: 20 £ MR < 30 kg/cm?.

- Permeabilidad: 200 a 1,000 l/m2/min.

» Porosidad (factor de vacios): 20% a 25%.

Recomendaciones

« Indicar claramente en su pedido las caracteristicas del concreto gue requiere.

« Es muy importante observar practicas constructivas adecuadas para la colocacion,
compactacion y acabado del concreto.

« Para mejores resultados contactar a su Asesor Técnico local del Centro de Innovacién Tecnoldgica
para la Construccidn (CiTeC).

",Qll.é es? * Péngase en contacto con su gestor de ventas para estudiar su proyecto de manera personalizada.

Solucién de pavimentos de concreto permeable que permite
la infiltracion de aguas pluviales y minimiza el costo y
mantenimiento a largo plazo para la gestién de aguas de
Buvia en calles, estacionamientos y caminos.
Servicio Técnico

- . 2 e
Apllmlones Interior de la Replblica: 800 427 2726

Zona Metropolitana,
Ciudad de México: 5724 0144

- Estacionamientos www.holeim.com.mx

= Ciclovias www.solucionesconcretas.com.mx

- Alrededores de piscinas Av. Prolongacién Vasco de Quiroga 4800,
Torre Il Oficina 101 Piso 1
Colonia Lomas de Santa Fe H o L I M
C.P. 05300 N c

Alcaldia Cuajimalpa o

o

Los datos e instrucciones que damos en la presente ficha técnica estan basados en experiencia y pruebas realizadas en nuestro Centro de
Innovacidn Tecnoldgica para la Construccidn (CiTeC), de acuerdo a normas vigentes. Los métodos de operacién y condiciones en que se
aplique el concreto o mortero en la obra estan fuera del alcance de Holcim. Para obtener mejores resultados siga las recomendaciones y
consulte a su Asesor Comercial para obtener el apoyo y la asesoria correspondiente.

Potencial aportacién a la Certificaciéon LEED®*

ﬂ Si tu proyecto estd buscando una certificacién LEED* este producto puede contribuir hasta en 5 créditos

H o I c I M * LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) del USGBC (United States Green Building Council) Versién 3.
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CRITERIOS DE ESCALAS DE OPERACION

14

Tabla de escalas de operacion

Escala territorial

Criterios para el ordenamiento y
planeacion estratégica

Identificacion de corredores ecoldgicos

Precisar cuales son las franjas de territorio que conectan areas naturales o ecosistemas
gue permiten el flujo de especies y el intercambio de recursos genéticos entre ellos.
Estos corredores actuan como corredores de vida, facilitando la movilidad y la dispersion
de animales, plantas e incluso microorganismos, promoviendo asi la diversidad bioldgica
y contribuyendo a mantener los procesos ecoldgicos y los servicios ambientales.

Universidad Nacional Auténoma de México. (2020] E[ Futuro
de la Peninsula de Yucatan. https://www.youtube.com/
watch?v=YNZsSW0QnpM

Identificacion y anélisis de cuencas
hidrograficas

La identificacion y comprension de las cuencas hidrologicas son cruciales para una
gestion adecuada del agua, la proteccion del medio ambiente y el desarrollo sostenible
en una region determinada. Al tener en cuenta el flujo y comportamiento del agua,
se pueden tomar decisiones mas informadas y responsables para asegurar un uso
sostenible de este recurso.

Comision Nacional del Agua. (2012) Programa Hidrico Regional
Vision 2030, Regidn Hidroldgico-Administrativa Xl Peninsula de
Yucatén. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
http://www.conagua.gob.mx/conagual//publicaciones/
publicaciones/12-sgp-17-12py.pdf

Alineacion y adecuacion de la regulacion del
suelo

Elsueloesunrecursofundamental que puede ser clasificado en funcion de las actividades
gue se llevan a cabo en él. Tiene una funcién social y una propiedad juridica, siendo un
bien gque se ve directamente impactado por el crecimiento de las ciudades. Ademas,
estd estrechamente relacionado con la ubicacion de los asentamientos humanos vy
juega un papel crucial en el desarrollo urbano.Se deben considerar la alineacion con los
planes de manejo y decretos cuando el sitio en cuestion forma parte de una drea natural
protegida o un sitio Ramsar. Si el territorio cuenta con un Programa de Ordenamiento
Territorial y Ordenamiento Ecoldgico, es recomendable considerar lo estipulado en las
UGAs [Unidades de Gestion Ambiental] y UGTs (Unidades de Gestion Territorial).

1. Secretaria de Desarrollo Territorial Urbano Sustentable,
SEDATUS Quintana Roo [Archivo PDF] https://
sedetus.gob.mx/pdu/PEOTEDUS 01-03-2022.pdf

2. Gobierno de México. Secretarfa del Medio Ambiente y Recursos
Naturales. Gobierno del Estado de Quintana Roo. Ayuntamiento
del Municipio Othén P. Blanco (2015) Progama de Ordenamiento
Ecoldgico [POEL] Local del Municipio de Othon P. Blanco.
[Archivo PDF] http://www.opb.gob.mx/portal/wp-content/
uploads/2017/05/TRANSPARENCIA/ecologia/POE OPB 2015.pdf
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Escala regional

Anexos

Criterios para zonas de
proteccidn y conservacion
ambiental

Identificacién y definicion de las zonas de
importancia ecologica

Para ello, es necesario identificar zonas de importancia ecologica, como ecosistemas
fragiles, habitats importantes, corredores biologicos, zonas de recarga de acuiferos y
zonas de gran biodiversidad (de especies y/0 genétical. También es necesario identificar
zonas donde haya especies endémicas, especies raras (0 Unicas] y especies vulnerables
a algun grado de adversidad. Debido a su conservacion y gestion sensata, estas regiones
deben recibir una consideracion especial en el programa.

Universidad Nacional Auténoma de México. (2020] E[ Futuro
de la Peninsula de Yucatan. https://www.youtube.com/
watch?v=YNZsSW0QnpM

Creaciony gestion de areas naturales protegidas
y otros lugares de importancia ecoldgica

El establecimiento, mantenimiento y conservacion de éreas protegidas y parques
naturales en el territorio regional debe tomarse en consideracion cuando se hayan
reconocido las reas de interés ecologico. A través de la preservacion del paisaje, estas
regiones apoyan la prestacion de servicios ecoldgicos y el turismo.

Gobierno de México. Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales. Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas.
(2016) Programa de Manejo: Reserva de la Biosfera del Caribe
Mexicano.

Evaluacion de la importancia del espacio,
debido a su conectividad con otros espacios
verdes

Analiza la conectividad ecologica entre diferentes areas naturales, lo cual permite la
movilidad de las especies y el intercambio genético. Para esta evaluacién es importante
tomar en cuenta el tamano del parche, asi como la distancia a otros espacios verdes.

Universidad Nacional Auténoma de México. (2020] E[ Futuro
de la Peninsula de Yucatan. https://www.youtube.com/
watch?v=YNZsSW0QnpM
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Escala regional

Anélisis de la vulnerabilidad y riesgo a la que se
enfrenta el ecosistema regional

Evalua el impacto ambiental y el estado de conservacion del ecosistema ante presiones
naturales y de actividades antropogénicas. Una vez realizada la evaluacion, se debe
proponer medidas de mitigacion de los impactos, asi como su vulnerabilidad al cambio
climético y los consecuentes eventos extremos.

Secretaria de Desarrollo Territorial Urbano Sustentable,
SEDATUS Quintana Roo [Archivo PDF] https://sedetus.gob.mx/
pdu/PEOTEDUS 01-03-2022.pdf

Reconocimiento y preservacion de los
ecosistemas que ofrecen proteccion frente a
riesgos medioambientales

Analisis respecto a la importancia de proteger lugares estratégicos o crear nuevos
espacios verdes gue propicien servicios ambientales que beneficien a la poblacion,
particularmente en la reduccion de riesgos asociados a desastres naturales que
tienen repercusiones sociales. Por ejemplo, la infraestructura verde esta vinculada
a practicas de conservacion del suelo en las que la vegetacidn preservada frena la
erosion del suelo y mejora la calidad del aire y del agua.

Secretaria de Desarrollo Territorial Urbano Sustentable,
SEDATUS Quintana Roo. PEOTEDUS [Archivo PDF] https://
sedetus.gob.mx/pdu/PEOTEDUS 01-03-2022.pdf
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Escala Urbana

a. Ciudad

Anexos

Criterios para zonas de
intervencion de suelo urbano

Anélisis del contexto urbano para la prevencion
de riesgos por inundaciones

Se recomienda llevar a cabo un anélisis exhaustivo del contexto urbano y natural de
la ciudad, identificando las areas que podrian beneficiarse en mayor medida de la
infraestructura verde, como espacios publicos, pargues, riberas de rios, lagunas y
areas susceptibles a inundaciones.

Secretaria de Desarrollo Agrario Territorial y Urbano, SEDATU
(2011). Atlas de riesgos naturales del municipio de Othdn P.
Blanco

Identificacion de la concentracién de
actividades de impacto ambiental

Es recomendable la priorizacion de infraestructura verde en aquellos puntos criticos
donde las islas de calor y las emisiones de gases de efecto invernadero sean méas
pronunciadas. Esto incluiria areas con alta concentracién de trafico vehicular,
zonas industriales y é&reas urbanas densamente construidas que contribuyen
significativamente al aumento de la temperatura superficial.

Ayuntamiento del Municipio de Othon P. Blanco (2021). Programa
de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Mahahual [PDU
2021-2050)

Identificacion de oportunidades para establecer
conexiones y continuidad de redes de
infraestructura verde

Conformar una red de infraestructura verde que esté conectada y continua en toda la
ciudad. Esto ayuda a maximizar los beneficios ecolégicos y sociales y asegura gue un
mayor numero de ciudadanos tengan acceso a estos espacios. Ademas de espacios
publicos, se pueden considerar areas urbanas subutilizadas o desaprovechadas.
Estos espacios podrian incluir lotes baldios, areas degradadas o zonas industriales
abandonadas. Al convertir estas éreas en espacios verdes, se puede mejorar
significativamente la calidad de vida de los ciudadanos, aumentar la conectividad
entre diferentes partes de la ciudad y fomentar la biodiversidad local.

ONU Habitat. (2021]. Lineamientos de Disefio y Planificacion
Urbana: Criterios para el desarrollo sostenible del sureste de
meéxico. [Pagina Web] https://onuhabitat.org.mx/. https://
publicacionesonuhabitat.org/onuhabitatmexico/Lineamientos-
de-disen%CC%830-y-planificacio%CC%81n-urbana.pdf

Anélisis del suministro de agua

La disponibilidad de agua es esencial para el establecimiento y el mantenimiento de
areas verdesy espacios naturales. Se debe buscar garantizar un suministro adecuado
de agua para el riego de arboles, plantas y dreas verdes en general. De tal manera
gue, se pueden explorar soluciones de captacion y reutilizacién de agua de lluvia para
reducir la dependencia de recursos hidricos externos.

Comision Nacional del Agua. [2012) Programa Hidrico Regional
Vision 2030, Region Hidrolégico-Administrativa Xl Peninsula de
Yucatén. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
http://www.conagua.gob.mx/conagual//publicaciones/
publicaciones/12-sgp-17-12py.pdf

Alinear las propuestas de infraestructura verde
con los criterios de planeacion

Debe tomarse en cuenta lo establecido en Programas Municipales de Desarrollo
Urbano, Planes Integrales de Movilidad Urbana Sustentable, Perfiles y Estrategias
de Resiliencia, Planes o Programas de Infraestructura y servicios urbanos, entre
otros ordenamientos que pueden aplicar a la zona de estudio. Al tomar en cuenta
los programas vy estrategias existentes, se orienta a que los proyectos para que se
desarrollen de manera integrada y coherente, maximizando su impacto positivo en el
entorno urbano y la calidad de vida de sus habitantes.

Ayuntamiento del Municipio de 0thon P. Blanco. (2021).
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de
Mahahual [PDU 2021-2050)
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Escala urbana Criterios para zonas de Anélisis de microclimas
intervencion de suelo urbano

b. Barrio

Anélisis de los microclimas urbanos a nivel barrial, identificando areas con
altas temperaturas y concentraciones de emisiones. Esto permitird priorizar la
implementacién de infraestructura verde en aguellos lugares en donde los pardmetros
de confort se ven més afectados por los microclimas.

Identificacién de oportunidades para
propuestas de micro movilidad sostenible

Conla finalidad de incentivar el uso de medios de transporte sostenibles y apegados a
los criterios de accesibilidad universal, como movilidad peatonal y ciclista, mediante
la creacion de infraestructura adecuada, como ciclovias, peatonalizacion de calles 'y
aceras seguras. Reducir el uso de vehiculos motorizados contribuird a disminuir las
emisiones de gases de efecto invernadero y mejorar la calidad del aire.

BikeNCity (2022]. REACTIVA Una estrategia integral para
transformar las calles de México. https://www.gob.mx/cms/
uploads/attachment/file/710677/REACTIVA MX doc-final-LINK-

LOW.pdf [p35

Alineacion con los criterios de planeacion

Paraelestablecimientode propuestas de medidasyproyectosdeinfraestructuraverde,
se recomienda considerar lo establecido en Planes o Programas de Mejoramiento
Barrial, Planes o Programas de Mejoramiento Comunitario, Planes Maestros y Planes
Parciales.

Ayuntamiento de Othon P.Blanco, Direccion de Espacios
Publicos. https://dof.gob.mx/nota detalle popup.
php?codigo=5141408

Escala urbana Criterios para zonas de

intervencion de suelo urbano

Anélisis de los criterios de disefio y
configuracion del espacio publico
c. Calle

Analizar la configuracion fisica de las calles, aceras, emplazamiento del mobiliario
urbano, vegetacion, sefialética y condiciones de accesibilidad universal, ya que se
considera que los proyectos y medidas de infraestructura verde buscan mejorar la
experiencia y calidad de vida de los ciudadanos. Al analizar y mejorar la configuracion
fisica de las calles y aceras, se crea un entorno mas amigable y atractivo para los
residentes y visitantes de los espacios que conforman la ciudad.

SEDATU. Manual de calles. Disefio vial para ciudades
mexicanas_https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/
file/509173/Manual _de_calles 2019.pdf2.

Anélisis de las condiciones del drenaje pluvial a
escala de calle

Es importante considerar el sistema de drenaje pluvial para evitar problemas de
inundaciones y encharcamientos en las areas verdes. La infraestructura verde puede
ayudar amejorar la gestion del agua de lluvia y reducir la escorrentia, lo que contribuye
a la prevencion de inundaciones y la recarga de acuiferos.

NACTO. (2019). Urban Street Stormwater Guide. https://nacto.
org/publication/urban-street-stormwater-guide/

Alineacion de los criterios de planeacion

Para el establecimiento de propuestas de medidas y proyectos de infraestructura
verde es recomendable considerar lo planteado en Programas o0 Manuales de Imagen
Urbana, espacio publico y Reglamentos de construccion.

Municpio de Othon P. Blanco. (2009). Reglamento de imagen
urbana del centro de poblacion de Mahahual. Publicado en
el Periddico Oficial del Gobierno del Estado el 19 de marzo de
2009

Aplicacién de anélisis fitosanitario

Aplicacién de la evaluacion técnica para mantener la salud y la productividad de
la vegetacion para prevenir la propagacion de enfermedades y plagas, proteger
la biodiversidad vegetal y cumplir con regulaciones fitosanitarias. Su aplicacion
adecuada ayuda a garantizar el manejo sostenible de los recursos vegetales y
contribuye a la seguridad alimentaria y ambiental.

FAQ. Manual de Inspeccidn Fitosanitario. https:.//www.sfe.
go.cr/Publicaciones/Manual%20de%20inspecci%C3%B3n%20
fitosanitaria%20de%20la%20FAQ.pdf

Aplicacién de estudio de permeabilidad del
suelo

148  Anexos

La permeabilidad del suelo determina como el agua se infiltra o fluye a través del
terreno. Un suelo permeable permite una mejor infiltracion del agua de lluvia, lo gue
ayuda a evitar problemas de inundaciones y encharcamientos. Para proyectos de
infraestructura verde que incluyen areas verdes, jardines pluviales, y sistemas de
drenaje sostenibles, es crucial conocer la permeabilidad del suelo para planificar
adecuadamente como se gestionara el agua y el tipo de vegetacion que se puede
implementar.

FAQ. Permeabilidad del Suelo. https://www.fao.org/fishery/
static/FAO _Training/FAQ Training/General/x6706s/x6706s09.
htm
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CRITERIOS PARA DEFINICION DE
PROYECTO(S) Y SU UBICACION

1.5

CHETUMAL

Tabla de Caracterizacion

Aspectos ambientales

Especificos

Topografia

Escorrentias

Tipo de suelo y cobertura vegetal

Capacidad de cosecha de agua

Clima vy precipitacion

Ecosistemasy las presiones que reciben

Descripcion:

Referencias cartograficas

INEGI (2000) Modelos Digitales de Elevacion. Chetumal. INEGI
Topografia. Recuperado el 12 de septiembre 2023: https://www.
inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825548896

INEGI (1988] Conjunto de datos vectoriales de la carta de

Aguas superficiales. INEGI Hidrologia. Recuperado el 12 de
septiembre 2023:_https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.
html?upc=702825683269

INEGI (1885] Conjunto de datos vectoriales de la carta Edafoldgica.
INEGI Edafologia. Recuperado el 12 de septiembre 2023: https://
www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825677718

Solicitar al ayuntaminto correspondiente informacion sobre
infraestructura para los servicios basicos [agua, drenaje] para
mapear zonas con deficit. Asi mismo puede emplearse la
informacién sobre servivicios basico en vivienda del Censo INEGI
2020

Vidal-Zepeda, R. [1990] Precipitacién media anual. CONABIO
Climatologia. Recuperado el 12 de septiembre 2023 de: http://
www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis _root/clima/
precip/preci4mgw

CONABIO, [2018] indice de impacto antropogénico. CONABIO
Biodiversidad: Indice de capital natural. Recuperado el 12 de
septiembre 2023 de: http://www.conabio.gob.mx/informacion/
gis/?vns=qis root/biodiv/bidincanat/iiagw

Aspectos de infraestructura y dindmicas urbanas

Especificos

Forma urbanay crecimiento de la ciudad

Ocupacion de areas de riesgo

Areas verdes

Espacios publicos y equipamiento urbano

Vialidades y redes de movilidad

Acceso al agua potable y gestion de residuos

Descripcion:

Referencias cartograficas

INEGI [2023] Censo de poblacién y vivienda 2020. Recuperado el 12
de septiembre:_ https://gaia.inegi.org.mx/scince2020/

Temas referentes al agua:

Se recomienda descargar la informacion de las escorrentias del
area de estudio [se obtiene de la pagina de INEGI: Hidrologial

para contraponer dicha informacion con la posible existencia de
asentamientos humanos en las zonas cercanas a esta.

INEGI [2023] Informacidn Topogréafica E16A66 Chetumal. INEGI
Topografia. Recuperado el 12 de septiembre:_https:/www.inegi.
org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=889463867067

INEGI (2023] Censo de poblacién y vivienda 2020. Recuperado el
12 de septiembre:_https://gaia.inegi.org.mx/scince2020/

INEGI (2023] Censo de poblacién y vivienda 2020. Recuperado el
12 de septiembre:_https://gaia.inegi.org.mx/scince2020/

Instituto Mexicano del Transporte (2022] Red Nacional de
Caminos. Recuperado el 12 de septiembre: https:/www.gob.mx/
imt/acciones-y-programas/red-nacional-de-caminos

Salicitar al ayuntaminto correspondiente informacion sobre infraestructura
para los servicios basicos (agua, drenaje, electricidad, recoleccion de
residuos solidos) para mapear zonas con deficit. Asi mismo puede
emplearse la informacion sobre senvivicios basico en vivienda del Censo
INEGI 2020.
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http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/biodiv/bidincanat/iiagw 
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/biodiv/bidincanat/iiagw 
https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825677718  
https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825677718  
 https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825683269 
 https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825683269 
https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825548896 
https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825548896 
 https://gaia.inegi.org.mx/scince2020/   
https://www.gob.mx/imt/acciones-y-programas/red-nacional-de-caminos
https://www.gob.mx/imt/acciones-y-programas/red-nacional-de-caminos
 https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=889463867067 
 https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=889463867067 
 https://gaia.inegi.org.mx/scince2020/ 
 https://gaia.inegi.org.mx/scince2020/ 

Aspectos socioeconémicos y de calidad de vida

Especificos

Densidad de poblacion

Marginacion

Asentamientos irregulares

Unidades econdmicas

Descripcion:

Referencias cartograficas

INEGI (2020] Censo de poblacién y vivienda 2020. Recuperado el 12
de septiembre: https://gaia.inegi.org.mx/scince2020/

CONAPO (2020] indices de marginacion. Recuperado el 12 de
septiembre 2023 de: https://www.gob.mx/conapo/documentos/
indices-de-marginacion-2020-284372

Informacidn no disponible en medios publicos. Posibilidad
de obtener dentro de dependencias gubernamentales
correspondientes al érea de estudio.

INEGI (2020] Directorio Estadistico Nacional de Unidades
Econdmicas. Recuperado el 12 de septiembre 2023 de: 12 de
septiembre 2023: https://www.inegi.org.mx/app/descarga/default.

html

Aspectos de riesgos, vulnerabilidad y resiliencia

Especificos

Riesgos hidrometeorologicos:

a) Huracanes

b] Incremento del nivel del mar

Riesgos geologicos

a) Fracturas

Riesgos antropogeénicos

Descripcion:

Referencias cartograficas

CENAPRED (2010) Probabilidad de ocurrencia de huracanes.
Recuperado el 12 de septiembre 2023 de: http://www.conabio.
gob.mx/informacion/gis/?vns=gis _root/riesgo/riehidmet/

pohurc4gw

Climate Central (2021) Riesgos costeros. Recuperado el 12 de
septiembre 2023 de: https://coastal.climatecentral.org/map/11/-
97.3758/27.7659/?theme=water level&map type=water level
above mhhwé&basemap=roadmap&contiguous=true&elevation
model=best availableGwater level=3.0&water unit=ft

INEGI [2023] Conjunto de datos vectoriales Geoldgicos. INEGI
Geologia. Recuperado el 12 de septiembre 2023 de: https://www.
inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825236748

N/D
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https://www.inegi.org.mx/app/descarga/default.html  
https://www.inegi.org.mx/app/descarga/default.html  
https://www.gob.mx/conapo/documentos/indices-de-marginacion-2020-284372
https://www.gob.mx/conapo/documentos/indices-de-marginacion-2020-284372
https://gaia.inegi.org.mx/scince2020/   
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/riesgo/riehidmet/pohurc4gw 
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/riesgo/riehidmet/pohurc4gw 
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/riesgo/riehidmet/pohurc4gw 
 https://coastal.climatecentral.org/map/11/-97.3758/27.7659/?theme=water_level&map_type=water_level_
 https://coastal.climatecentral.org/map/11/-97.3758/27.7659/?theme=water_level&map_type=water_level_
 https://coastal.climatecentral.org/map/11/-97.3758/27.7659/?theme=water_level&map_type=water_level_
 https://coastal.climatecentral.org/map/11/-97.3758/27.7659/?theme=water_level&map_type=water_level_
https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825236748  
https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=702825236748  

Tabla de Criterios de analisis del territorio

Servicios ecosistémicos

Biodiversidad

Distribucion potencial y registros de presencia de especies, habitats de especies
en riesgo y prioritarias, recursos biologicos colectivos, agrobiodiversidad vy
agroecosistemas y el indice de capital natural de CONABIO, 2018.

"Sexto  Informe  Nacional de México ante
el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica
CONABIQO. (2019]. Sexto Informe Nacional de México
ante el Convenio sobre la Diversidad Biolégica .
[Archivo  PDF]. https://www.biodiversidad.gob.mx/
media/l/planeta/internacional/files//SPM WEB
espanol CLOSE.pdf

Conectividad ecologica

Distribucion potencial y registros de presencia de especies, habitats de especies
en riesgo y prioritarias, recursos biologicos colectivos, agrobiodiversidad vy
agroecosistemas y el indice de capital natural de CONABIO, 2018.

Limites y regionalizacion de los Corredores Biologicos
del sureste de México. CONABIO Coordinacién de
Analisis Territorial [2015] http://www.conabio.gob.
mx/informacion/gis/?vns=gis root/biodiv/bidcbmm/
bidcblim/bidcblarin/cb 2015gw

Calidad de los ecosistemas

Impacto Antropogénico

Elindice de Impacto Antropogénico es empleado para determinar el impacto que genera
la actividad humana en los ecosistemas y analizar los cambios en la biodiversidad
generados por el ser humano. El indice de Impacto Antropogénico esté basado en una
relacion de causa-efecto, que permite determinar la huella que deja la actividad humana
en el medio ambiente. La forma en la que este indice mide es a partir de un rango de
0 a1, estableciendo relaciones entre factores de amenaza y presion al mismo tiempo
gue considera la condicion de la vegetacion, cambios en los usos de suelo gue a la par
generan fragmentacion en los ecosistemas (CONABIO, 2022).

Integridad ecoldgica

Debido a que México es un pais con gran diversidad bioldgica, por lo cual es relevante
implementar indices que evallen la situacion del medio ambiente; el indice de Integridad
Ecologica de CONABIO (2021) permite visualizar la pérdida de los habitats naturales, asi
como la capacidad de gue un ecosistema se mantenga diverso, funcional y estable, de
tal forma que tenga la capacidad de recuperarse de un estado de perturbacion.

Formacién del suelo y prevencion de la erosion

Integra una identificacion de la compaosicion, textura, estructura y nutrientes del suelo y
cobertura vegetal: La vegetacion juega un papel crucial en la prevencion de la erosion del
suelo. Evaluar la cobertura vegetal y la diversidad de especies en un area determinada
puede proporcionar informacion sobre la capacidad de la vegetacion para proteger el
suelo y reducir la erosion. Ademas de considerar la edafologia del territorio.

Calidad del aire

Este subcriterio integra datos sobre el monitoreo de la calidad del aire del Instituto
Nacional de Ecologia y cambio climético en el territorio y la emisién de gases de
efecto invernadero GEls.

Mapa de impactos antropogénicos a la biodiversidad
2010 http://www.conabio.gob.mx/informacion/
gis/?vns=gis root/biodiv/bidcambglo/bidcginimh/

mexbio2010gw

indice de Impacto Antropogénico. CONABIO
(2018] http://www.conabio.gob.mx/informacion/
gis/?vns=gis root/biodiv/bidincanat/iiagw

indice de Integridad Ecolégica IIE. CONABIO
(2018] http://www.conabio.gob.mx/informacion/
gis/?vns=gis root/biodiv/bidincanat/iiegw

Degradacion del suelo en la Republica Mexicana -
Escala 1:250 000. Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales. Direccion de Geomatica (2004]
http://www.conabio.gob.mx/informacion/
gis/?vns=qgis_root/edafo/dsuelo/degra250kgw
Indicadores de la calidad de aire. INECC, SINAICA
https://sinaica.inecc.gob.mx/scica/

Indicadores de la calidad de aire. INECC, SINAICA
https://sinaica.inecc.gob.mx/scica/
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https://www.biodiversidad.gob.mx/media/1/planeta/internacional/files//SPM_WEB_espanol_CLOSE.pdf
https://www.biodiversidad.gob.mx/media/1/planeta/internacional/files//SPM_WEB_espanol_CLOSE.pdf
https://www.biodiversidad.gob.mx/media/1/planeta/internacional/files//SPM_WEB_espanol_CLOSE.pdf
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/biodiv/bidcbmm/bidcblim/bidcblarin/cb_2015gw
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/biodiv/bidcbmm/bidcblim/bidcblarin/cb_2015gw
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/biodiv/bidcbmm/bidcblim/bidcblarin/cb_2015gw
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/biodiv/bidcambglo/bidcginimh/mexbio2010gw
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/biodiv/bidcambglo/bidcginimh/mexbio2010gw
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/biodiv/bidcambglo/bidcginimh/mexbio2010gw
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/biodiv/bidincanat/iiagw
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/biodiv/bidincanat/iiagw
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/biodiv/bidincanat/iiegw
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/biodiv/bidincanat/iiegw
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/edafo/dsuelo/degra250kgw   Indicadores de la
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/edafo/dsuelo/degra250kgw   Indicadores de la
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/edafo/dsuelo/degra250kgw   Indicadores de la
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/edafo/dsuelo/degra250kgw   Indicadores de la
https://sinaica.inecc.gob.mx/scica/ 
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Riesgos ambientales y
vulnerabilidad

Identificacién de los principales riesgos presentes en el territorio, clasificados
en naturales: hidrometeoroldgicos y geoldgicos; antropogenicos: quimico -
tecnoldgicos, sanitario — ecolégicos y socio organizativos.

CONABIO geoportal
http://geoportal.conabio.gob.mx/

Atlas Nacional de Riesgos CENAPRED http://www.
atlasnacionalderiesgos.gob.mx/

Exposicion

Identificacion de los sistemas expuestos y agentes reguladores. Los sistemas
expuestos son las personas o los bienes materiales de los que depende la vida de las
personas que son susceptibles a ser dafiados por un evento peligroso. Cada peligro
afecta en diferentes grados a diferentes sistemas esto de acuerdo con la naturaleza
de la amenaza y su probabilidad de ocurrencia en un territorio dado [Pérez Padilla ,
2019].

Indicadores Municipales de Peligro, Exposicion y
Vulnerabilidad. CENAPRED
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/
indicadores-municipales.html

Demografia

La Comision de Atencién a Grupos Vulnerables de la LXIl Legislatura, define a los
Grupos Vulnerables como aquellos grupos de individuos, ya sea organizados o
no, que debido a sus circunstancias permanentes o transitorias se encuentran en
situaciones de riesgo, inseguridad, falta de proteccion y desventaja. Usualmente
Se reconocen aspectos como la edad, el género, el estado de salud, el estado civil
y el origen étnico como las principales condiciones o caracteristicas directamente
relacionadas con la vulnerabilidad de las personas. De esta manera, se considera
como vulnerables a diversos grupos de la poblacion entre los que se encuentran:
ninos, mujeres, personas con discapacidad, personas adultas mayoresy la poblacion
indigena.

Evaluacion de la Vulnerabilidad Fisica y Social.
CENAPRED, Sistema Nacional de Proteccion Civil
(2010) http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/
descargas/Metodologias/SocioOrganizativo.pdf

Accesos a servicios y
equipamientos urbanos

|dentificacion de la derechohabiencia a servicios de salud publica; acceso a
equipamientos de salud y asistencia social, educacion y cultura, recreacion vy
deporte, administraciony servicios urbanos, en funcion de lo estipulado en el Sistema
Normativo de Equipamientos Urbanos de SEDESOL y la Norma Oficial Mexicana NOM-
002-SEDATU-2022, Equipamiento en los instrumentos que conforman el Sistema
General de Planeacion Territorial. Clasificacion, terminologia y aplicacion.

NORMA Oficial Mexicana NOM-002-SEDATU-2022,
Equipamiento en los instrumentos que conforman el
Sistema General de Planeacion Territorial. Clasificacion,
terminologia y aplicacion. https://www.dof.gob.mx/nota
detalle.php?codigo=5662152&fecha=23/08/2022#gsc.
tab=0

SIC https://sic.cultura.gob.mx/datos.php

Cétalogo CLUES http:/www.dgis.salud.gob.mx/
contenidos/intercambio/clues gobmx.html

SIGED SEP https://siged.sep.gob.mx/SIGED/escuelas.html

Registro Nacional de Infraestrcutrua Deportiva CONADE
https://sistemas.conade.gob.mx/ConsultaCenso2015/

Index.aspx
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http://geoportal.conabio.gob.mx/
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/indicadores-municipales.html
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/indicadores-municipales.html
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/descargas/Metodologias/SocioOrganizativo.pdf
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/descargas/Metodologias/SocioOrganizativo.pdf
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5662152&fecha=23/08/2022#gsc.tab=0 
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5662152&fecha=23/08/2022#gsc.tab=0 
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5662152&fecha=23/08/2022#gsc.tab=0 
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5662152&fecha=23/08/2022#gsc.tab=0 
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5662152&fecha=23/08/2022#gsc.tab=0 
http://www.dgis.salud.gob.mx/contenidos/intercambio/clues_gobmx.htm
http://www.dgis.salud.gob.mx/contenidos/intercambio/clues_gobmx.htm
https://siged.sep.gob.mx/SIGED/escuelas.html            
https://sistemas.conade.gob.mx/ConsultaCenso2015/Index.aspx
https://sistemas.conade.gob.mx/ConsultaCenso2015/Index.aspx

Uso de suelo

Cambios en usos de suelo

Identificacion del proceso de expansion de la mancha urbanay el cambio de usos de
suelo relacionados a las actividades productivas del territorio.

Cambios acumulados de cobertura de suelo de 2005
a 2011. CONABIO (2020) http://www.conabio.gob.mx/
informacion/gis/?vns=gis_root/usv/otras/cambiosgw

Zonificacion y normatividad

ldentificacion de las zonficiacion primaria (zonas urbanas, naturales y rurales]
ademés de la normatividad aplicable al territorio o sitio de implementacian.

Revisar zonificacion primaria y secundaria en el Plan
Municipal de Desarrollo Urbano, Plan Municipal de
Ordenamiento Territorial o Plan Parcial correspondiente

Infraestructura

Redes de infraestructura para los servicios basico como: aguay drenaje, electricidad,
recoleccion de residuos solidos, movilidad sostenible y transporte.

Solicitar al ayuntaminto correspondiente informacion
sobre infraestructura para los servicios basicos (agua,
drenaje, electricidad, recoleccion de residuos solidos)
para mapear zonas con deficit. Asi mismo puede
emplearse la informacion sobre servivicios basico en
vivienda del Censo INEGI 2020

Vinculacién con otros espacios
publicos

Identificacion de la oportunidad de conexion con la red de espacios publicos del
territorio o sitio de implementacion. Se propone considerar la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEDATU-2021, Espacios publicos en los asentamientos humanos. Donde se
establecen los criterios para la definicion de los distintos tipos de espacios publicos,
ademés de la cobertura que pueden ofrecer en funcion de su superficie y cercania
con otros espacios publicos.

Se recomienda mapear los espacios publicos
presentes en el marco geoestadistico de INEGI 2020
https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.
html?upc=889463807469

Areas verdes

De acuerdo a la Organizacion Mundial de la Salud (OMS], se requieren de al menos
16m2 de areas verdes por habitante para garantizar su bienestar. Se recomienda
cuantificar las superficies de éreas verdes por habitante para identificar gue zonas
del territorio o sitio de implementacion requieren de éreas verdes.

Se recomienda mapear los espacios publicos
presentes en el marco geoestadistico de INEGI

2020 https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.
html?upc=889463807469
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http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/usv/otras/cambiosgw
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/usv/otras/cambiosgw
https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=889463807469
https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=889463807469
https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=889463807469
https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=889463807469

GUIA DE USO DE LA MATRIZ DE
EVALUACION

1.6

Indicaciones de llenado: Llena los siguientes campos con la informacidn correspondiente a cada proyecto a priorizar o evaluar.

Filtro IV con base en definicion de la GIZ [Si/NO])

Filtro para conocer si los proyectos son o cuentan con medidas de
infraestructura verde y pueden proceder a ser evaluados.

Filtro caracterizacién e identificacién de problematicas y
oportunidades [Si/NO)

Filtro para conocer si el proyecto cuenta con la caracterizacion e
identificacion de problematicas y oportunidades que se sugiere en
la ruta critica.

Eje tematico principal [IV]

Eje de infraestructura verde de mayor relevancia en el proyecto y
las medidas que contempla [agua, biodiversidad, espacio publico,
movilidad].

Eje teméatico secundario (IV]

Eje 0 ejes secundarios de infraestructura verde que el proyecto
contempla, aparte del eje principal [agua, biodiversidad, espacio
publico, movilidad].

Temporalidad de la medida

Transcurso en el que se llevard a cabo el proyecto, puede variar en
dependiencia del estado en el que se encuentre.

Escala de la medida

Escala de la medida, en proporcion al tamafo y a la poblacion
beneficiada directamente.

Plazo de implementacion

Momento y en que se cree viable que la implementacion del
proyecto se lleve a cabo.

metros cuadrados / ha/ metros lineales

Tamano del proyecto.

Estado

Costo calculado

Estado en el que se encuentra el proyecto (fase inicial, proyecto
conceptual, proyecto arquitectdnico, proyecto ejecutivo, proyecto
en construccion, prayecto construido)

Costo que el proyecto va a representar.

Definicion de IV: sistema de infraestructura que fortalece los socioecosistemas para hacer frente al cambio climéatico, mediante la
implementacion de iniciativas multifuncionales de planeacion, gestion y disefo urbano que abordan diversas escalas. Se constituye por
redes que integran estrategias y proyectos basados en la naturaleza para proveer servicios ecosistémicos y multiples beneficios [Magafa

Rodriguez, Tudela Rivadeneyra, et al., 2021,p.20).
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Indicaciones generales:

Para evaluar proyectos nuevos: Llena los campos correspondientes, calificando del 2 al -2, tomando en cuenta la ribrica 'y
ponderacion para los criterios de viabilidad institucional, viabilidad finaciera, dimension econémica, dimension social, dimensién
ambiental, robustez y flexibilidad.

Para evaluar proyectos existentes: Llena los campos correspondientes, calificando del 2 al -2, tommando en cuenta la rdbricay
ponderacion para los criterios de dimension economica, dimension social, dimension ambiental, robustez, flexibilidad, localizacion y

calidad del espacio publico.

Al finalizar la calificacién de todos los subcriterios, se suman y multiplican por el peso que aplica a cada criterio y se obtiene el

promedio.

Indicaciones de llenado: Llena los siguientes campos, calificando del 2 al -2, tomando en cuenta la rubrica y ponderacion para los
subcriterios de viabilidad institucional

Agenda local [quien la esta llenando, dependera de la agenda]

prioridades establecidas.

Se relaciona con los objetivos que los sectores tengan de las

Alineacion con agenda gobal

Alineacion de la intervencion o proyecto con los 0DS, agenda
urbana, entre otros.

Actores y aliados definidos

Actores y aliados del sector publico y/o privado definidos e
involucrados en la implementacion del proyecto.

Rubrica VIABILIDAD INSTITUCIONAL

2

-1

-2

- Se relaciona con los objetivos
que los sectores y cada uno
de los consejos referentes a
los proyectos tengan de las
prioridades establecidas de la
agenda local.

- La intervencion o proyecto se
alinea considerablemente con los
0DS, agenda urbana, entre otros.
- Hay un arreglo de
implementacion claro, liderazgo,
coordinacion capacidad para la
implementacion.

Esta medida vya se ha
implementado o forma parte de
un programa en implementacion.

- Se relaciona con algunos de los
objetivos que los sectores y cada
uno de los consejos referentes
a los proyectos tengan de las
prioridades establecidas en la
agenda local.

- La intervencion o proyecto se
alinea parcialemente con los 0DS,
agenda urbana, entre otros.

- La medida es aceptada y existe
voluntad de coordinacion, pero no
hay un lider de implementacion
claro. Es la primera vez que se
implementa una medida de
esta clase o se necesidad de
fortalecimiento de capacidades.

- No es claro si se relaciona con
los objetivos que los sectores
y cada uno de los consejos
referentes a los proyectos
tengan de las prioridades
establecidas en la agenda local.
- No es claro, si la intervencion o
proyecto se alinea con los 0DS,
agenda urbana, entre otros.

- La medida es aceptada, pero
requiere de coordinacion entre
agencias y no hay un lider claro.
Necesidad de fortalecimiento de
capacidades .

- No se relaciona con los
objetivos que los sectoresy cada
uno de los consejos referentes
a los proyectos tengan de las
prioridades establecidas en la
agenda local.

- La intervencion o proyecto no
se alinea con los 0ODS, agenda
urbana, entre otros.

- La medida cuenta con el
respaldo de algunas de las
agencias responsables de su
implementacion, pero no todas.
Necesidad de generar apoyo,
coordinaciony liderazgo.

- Se contrapone con los objetivos
que los sectores y cada uno
de los consejos referentes a
los proyectos tengan de las
prioridades establecidas en la
agenda local.

- La intervencion o proyecto se
contrapone con los 0DS, agenda
urbana, entre otros.

- La medida no tiene
respaldo
coordinacion o capacidad para la
implementacion.

institucional,  lider,

Ponderacion VIABILIDAD INSTITUCIONAL

Todos los subcriterios de viabilidad institucional tienen un peso de 0.6 ptos.
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Eiemplo de evaluacién de VIABILIDAD INSTITUCIONAL

Viabilidad institucional
Agenda local

Alineacion con Agenda global

Actores y aliados definidos

Puntuacion de viabilidad institucional
Cada uno de los puntajes otorgados se multiplica por el peso que le
corresponde y se divide entre la cantidad de subcriterios evaluados

EJ: ([2+2+1)*0.6)/3=1

Indicaciones de llenado: Llena los siguientes campos, calificando del 2 al -2, tomando en cuenta la rdbrica y ponderacion para los
subcriterios de viabilidad financiera.

Mecanismos de financiamiento

Disponibilidad de recursos,

la madurez del

mecanismo de

financiamiento, y rapidez para acceder a los recursos

Rubrica VIABILIDAD INSTITUCIONAL

2

-1

-2

- La medida tiene un bajo costo
y cuenta con financiamiento
publico o privado. La medida
estd preparada a nivel de
concepto o cuenta con estudios
que justifican su factibilidad.

- La medida tiene un costo
razonable y cuenta con cierto
financiamiento publico o
privado. Necesidad de buscar
fondos, pero los fondos estan
identificados y el acceso es
razonable.

- Los costos son altos vy
cuenta con cierto nivel de
financiamiento. Existen otras
fuentes de inversion, pero la
accesibilidad a los fondos es
incierta.

- Los costos son altosy se tiene
que buscar financiamiento pero
las fuentes estén identificadas.

- Los costos son altos y no hay
financiamiento identificado.

Ponderacion VIABILIDAD INSTITUCIONAL

Todos los subcriterios de viabilidad institucional tienen un peso de 0.6 ptos.

Eiemplo de evaluacién de VIABILIDAD FINANCIERA

Viabilidad financiera
Mecanismos de financiamiento

Puntuacién de viabilidad financiera
Cada uno de los puntajes otorgados se multiplica por el peso que le
corresponde y se divide entre la cantidad de subcriterios evaluados

EJ: (1*0.6)/1=0.6

Indicaciones de llenado: Llena los siguientes campos, calificando del 2 al -2, tomando en cuenta la rdbrica y ponderacion para los
subcriterios de la dimensidén economica.

Poblacion o actores sociales beneficiados por el proyecto o

intervencion

considerados los costos.

Los beneficios que la medida proporciona a la sociedad, una vez

Rubrica DIMENSION ECONOMICA

2

-1

-2

- El proyecto o medida genera
empleos durante su desarollo y
una vez finalizado.

- El costo de mantenimiento
del proyecto o medida esté
planificado y es de bajo costo.

- Los beneficios y co-beneficios
econdémicos de la medida son
muy positivos, se extienden a
largo plazo y estén repartidos
igualmente a toda la poblacion.

- El proyecto o medida genera
empleos durante su desarrollo o
una vez finalizado

- El costo de mantenimiento del
proyecto o medida es de bajo a
medio, una vez finalizado.

- Los beneficios econdémicos de
la medida son positivos y a corto
plazo, se identifican los beneficios
gue la medida proporciona a la
sociedad, una vez considerados
los costos.

- No es claro si el proyecto o
medida podria generar empleos
durante su desarrollo y/o una
vez finalizado.

- No se ha identificado cual
es el costo de mantenimiento
del proyecto o medida una vez
finalizado.

- Los beneficios econdémicos
de la medida no estan claros
0 son iguales a los costos, no
son claros los beneficios que
la medida proporciona a la
sociedad, una vez considerados
los costos.

- El proyecto o medida no genera
empleos durante su desarrollo.

- El costo de mantenimiento del
proyecto o medida es alto una
vez finalizado.

- Los beneficios econdmicos de
la medida son menores que los
costos o benefician solo a un
sector de la poblacion.

- El proyecto o medida no genera
empleos durante su desarrollo ni
una vez finalizado.

- No se asume el costo del
mantenimiento del proyecto o
medida una vez finalizado.

- La medida supone mas costo
economico que beneficio o
beneficia solo a un sector de la

poblacion

Ponderacion DIMENSION ECONOMICA

Todos los subcriterios de dimension econémica tienen un peso de 0.9 ptos.

Ejemplo de evaluacién de DIMENSION ECONOMICA

Dimensién econdmica
Generacion de
empleo

Costos de mantenimiento

Poblacion o actores sociales beneficiados

por el proyecto o intervencion

EJ: [(0+1+2]*0.9)/3=0.9

Puntuacion de dimensién econémica
Cada uno de los puntajes otorgados se multiplica por el peso que le
corresponde y se divide entre la cantidad de subcriterios evaluados

Indicaciones de llenado:Llena los siguientes campos, calificando del 2 al -2, tomando en cuenta la rdbrica y ponderacién para los
subcriterios de la dimension social.

Numero de beneficiarios directos

Relacion con el numero de personas a las cuales beneficia el
proyecto directamente.

Generacion de empleo

Empleos que el proyecto pueda generar.

Numero de beneficiarios indirectos

Relacion con el numero de personas a las cuales beneficia el
proyecto indirectamente.

Mantenimiento

Costo de mantenimiento del proyecto o medida una vez finalizado.
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Poblacién vulnerable beneficiada

El criterio pretende asignar una distincion mayor a proyectos enzonas con
carencias socioeconomicas. Segun el CONEVAL la poblacion vulnerable
incluye ala poblacién cuyo ingreso esigual o inferior alalinea de bienestar,
asf como la poblacién que presenta carencias sociales. La ONU define a
ninas/os en situacion de calle, migrantes, personas con discapacidad,
adultos mayores, poblacion LGBTAIA+y poblacion indigena, etc.
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Participacién social

Incorporacién de la ciudadania o poblacion cercana al sitio de
implentacion en la toma de desiciones.

Apropiacion social

Sentimiento de pertenencia por parte de la sociedad y su conexion
con el territorio, propician la apropiacion y cuidado de los espacios
por parte de la ciudadania.

Salud fisica y mental

Beneficios a la salud que el proyecto puede generar

Ecosistemas y servicios ecosistémicos

La medida tiene un impacto en los ecosistemas mediante la
proteccién, conservacién y restauracion de ecosistemas y sus
servicios ambientales.

Infraestructura verde

Relacion con el numero de personas a las cuales beneficia el
proyecto indirectamente.

Porcentaje de terreno natural del proyecto

Promueve que no se desmonte el area natural, ayuda a reducir

Rubrica DIMENSION SOCIAL

2 -1 -2
- La medida beneficia muy | - La medida afecta positivamente | - El impacto social de la medida | - La medida impacta | - La medida impacta muy
positivamente  a la poblacion | a la poblacion asociada al | es neutro, no se ha identificado | negativamente a un sector | negativamente a uno o varios
asociada al proyecto directa | proyecto directamente, incluye | siincluye grupos marginalizados | de la sociedad o captura los | sectores de la sociedad.

eindirectamentamente,  incluyendo
grupos marginalizados en asuntos
como uso vy disfrute de los
ecosistemas, mejora en medios de
vida, o mejora enresiliencia.
-Incorporaalaciudadaniaypoblacion
cercana al sitio de implentacion enla
toma de desiciones.

- Genera un sentimiento de
pertenencia por parte de la sociedad
y su conexion con el territorio,
propician la apropiacion y cuidado
de los espacios por parte de la
ciudadania.

- Los beneficios a la salud que el
proyecto puede generar son claros
yaltos.

grupos marginalizados en
asuntos como usoy disfrute de los
ecosistemas, mejora en medios
de vida, o mejora en resiliencia.

- Incorpora algunos sectores de la
ciudadania o poblacion cercana al
sitio de implentacion en la toma
de desiciones.

- El proyecto puede generar
cierto grado de
cuidado de

y  propiciar
apropiacion y
los espacios por parte de la
ciudadania.

- Se identifican algunos beneficios
a la salud que el proyecto puede
generar.

en asuntos como uso v disfrute
de los ecosistemas.

- No esté claro si incorpora a
la ciudadania en la toma de

desiciones.
- No es claro si existe la
posibilidad de generar un

sentimiento de pertenencia por
parte de la sociedad.

- No son claros los beneficios a
la salud que el proyecto puede
generar.

beneficios a un sector de la
sociedad.

-Noincorpora a la ciudadania en
la toma de desiciones.

- No se percibe la posibilidad
de generar un sentimiento de
pertenencia por parte de la
sociedad.

- Los beneficios a la salud que
el proyecto puede generar son
bajos.

- No incorpora a la ciudadania
en la toma de desiciones y se
contrapone a exigencias sociales.
- La medida no genera un
sentimiento de pertenencia por
parte de la sociedad.

- Los beneficios a la salud que
el proyecto puede generar son
nulos.

Ponderacion DIMENSION SOCIAL

Todos los subcriterios de dimension social tienen un peso de 1 pto.

Eiemplo de evaluacién de DIMENSION SOCIAL

Dimensién social
Beneficiarios
directos

Beneficiarios  Poblacion vulnerable  Participacion  Apropiacion Salud fisica y
indirectos beneficiada social social mental
2

Puntuacion de dimensién social
Cada uno de los puntajes otorgados se multiplica por el peso que le
corresponde y se divide entre la cantidad de subcriterios evaluados

EJ: ((-1+0+1+0+1+2)*1/6=0.5

Indicaciones de llenado: Llena los siguientes campos, calificando del 2 al -2, tomando en cuenta la rdbrica y ponderacion para los
subcriterios de la dimensidn ambiental.
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tasas prediales.

Seleccién de paleta vegetal de bajo mantenimiento y riego

nativa, que requiera bajo riego.

El proyecto implementa una vegetacion adecuada, de preferencia

Superficies permeables

El proyecto

considera

pavimentos

permeables en su

implementacion. Los pavimentos son continuos o modulares
y dejan pasar el agua, permiten que se infiltre o sea captada y
retenida para su posterior reutilizacion o evacuacion.

Fomento de practicas sostenibles

Acciones que ayudan a reducir el impacto negativo a nivel
ambiental que se derivan de préacticas productivas o habitos

Conservacion de la biodiversidad [Fomento de fauna deseable -
polinizadores, aves, protege alguna especie nativa o protegida,

etc.-)

endémicas y migratarias.

El proyecto no constituye una barrera para los desplazamientos
de la fauna silvestre. Fomenta la aparicion de polinizadores y aves

Rubrica DIMENSION AMBIENTAL

2

-1

-2

- La medida tiene un impacto
muy positivo y directo en los
ecosistemas mediante la
proteccion,  conservacion 'y
restauracion de ecosistemas y
Sus servicios ambientales.

- El proyecto incluye soluciones
basadas en la naturaleza dentro
de su propuesta.

- El proyecto contempla que no
se desmonte el éarea natural,
conservando el mayor porcentaje
posible de area natural.

- El proyecto implementa una
vegetacion adecuada y nativa,
gue requiere bajo riego.
- El proyecto
pavimentos permeables en su
implementacion, dejan pasar
el agua, permiten que se infiltre
0 sea captada y retenida para
su  posterior

considera

reutilizacion o
evacuacion.

- La medida tiene un impacto
positivo en los ecosistemas
y contribuye a la proteccion,
conservacion 'y restauracion
de ecosistemas y sus servicios
ambientales.

- El proyecto incluye algunas

soluciones basadas en la
naturaleza dentro de sus
propuesta.

- El proyecto contempla que
no se desmonte un gran
porcentaje del érea natural.

- El proyecto implementa una
vegetacion adecuada nativa y
exdtica adaptada a la zona de
implementacion.
- El proyecto
parcialmente el uso de

considera

pavimentos permeables, estos
dejan pasar el agua y permiten
que se infiltre.

- La medida tiene un impacto
positvo a un grado de
separacion de los ecosistemas -
disminuyendo la presion.

- No esté claro el impacto y/o
efectividad de las soluciones
basadas en la naturaleza que el
proyecto contempla.

- No esté claro el porcentaje de
desmonte del érea natural.

- No esté claro si le vegetacion
propuesta en el proyecto es la
adecuada a su entorno.

- El proyecto considera el uso
de pavimentos permeables en
pocas secciones, limitando la
infiltracion del agua.
- No ests claro si
implementa  acciones  que
ayudan a reducir el impacto
ambiental

proyecto

negativo a nivel
que se derivan de practicas

productivas o habitos.

- La medida tiene un impacto
neutro o la causalidad con un
impacto positivo es incierta.

- Elproyecto incluye soluciones
basadas en la
inadecuadas para su contexto
de implementacion.

- El proyecto contempla el
desmonte del area natural en
porcentajes similares al éarea
construida.

- El proyecto implementa una
vegetacion inadeacuada para
la zona de implementacion.

- El proyecto no considera

naturaleza

el uso de pavimentos
permeables.
- El proyecto implementa

pocas acciones que ayudan a
reducir el impacto negativo a
nivel ambiental que se derivan
de préacticas productivas o
hébitos.

- La medida tiene un impacto
negativo en los ecosistemas.

- El
soluciones

proyecto incluye pocas
basadas en la
naturaleza y son inadecuadas
para su contexto de
implementacion.

- El proyecto contempla el
desmonte del area natural en
gran medida.

- EL
una  vegetacion
inadeacuada para la zona de
implementacion.

- El proyecto no considera el uso
de pavimentos permeables.

- El proyecto no implementa
acciones que ayudan a reducir

proyecto  implementa

escaza e

el impacto negativo a nivel
ambiental que se derivan de
practicas productivas o habitos.
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Rubrica DIMENSION AMBIENTAL

2 -1 -2
- El proyecto implementa |- El proyecto implementa |- No esté claro si el proyecto | - El proyecto constituye una | - El proyecto constituye una
acciones gue generan un | acciones que ayudan a reducir | constituye una barrera para los | barrera para los desplazamientos | barrera para los desplazamientos
impacto  positivo  a  nivel | el impacto negativo a nivel | desplazamientos de la fauna | de la fauna silvestre en cierta | de la fauna silvestre.

ambiental promoviendo practicas
productivas o habitos favorables.
- El  proyecto  contribuye
a la conectividad para los
desplazamientos de la fauna
silvestre. Fomenta la aparicion de
polinizadores y aves endémicas y
migratorias.

ambiental que se derivan
de préacticas productivas o
hébitos.

- El proyecto no constituye
barrera para los
desplazamientos de la fauna

silvestre.

una

silvestre.

medida.

Ponderacion DIMENSION AMBIENTAL

Todos los subcriterios de dimension ambiental tienen un peso de 1.3 ptos.

Ejiemplo de evaluacién de DIMENSION AMBIENTAL

Dimensién ambiental

Ecosistemas y servicios Infraestructura Paleta vegetal de bajo % de terreno natural del Superficies permeables Fomento de practicas
ecosistémicos Verde mantenimiento y riego proyecto sostenibles
2 D s () | e 2 o

Conservacion de la
biodiversidad

Puntuacion de dimensién ambiental
Cada uno de los puntajes otorgados se multiplica por el peso que le
corresponde y se divide entre la cantidad de subcriterios evaluados

EJ: (2+1+2+0+1+2+1*1.3)/7=1.7

Indicaciones de llenado: Llena los siguientes campos, calificando del 2 al -2, tomando en cuenta la rdbrica y ponderacion para los

subcriterios de rubustez.

Capacidad adaptativa ante el cambio climatico

Desempeno de la medida o proyecto en la adaptabilidad frente a
una variedad de escenarios climaticos futuros.

Replicabilidad

Capacidad de la medida o proyecto de ser replicada siguiendo
ciertos criterios.

Rubrica ROBUSTEZ

2 -1 -2
-Lamedidatieneundesempeno | - La medida tiene un |- No estd claro si la medida |- La medida no tendrd un |- La medida supone un
muy positivo en una variedad de | desempefo positivo en ciertos | tendré un desempefo positivo | desempeno positivo en distintos | desempeno negativo en

escenarios climaticos futuros.

- La medida puede ser replicada
facilmente, siguiendo ciertos
criterios.
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escenarios climéticos futuros.
-Lamedidapuede serreplicada
siguiendo ciertos criterios vy
con algunas adecuaciones.

en una variedad de escenarios
climéticos.

- No esté claro si la medida
puede ser replicada.

escenarios climaticos futuros.
-Lamedida puede ser parcialmente
replicada, pero  representando
menores beneficios.

distintos escenarios climaticos
futuros.

- La medida no puede ser
replicada.

Ponderacion ROBUSTEZ

Todos los subcriterios de robustez tienen un peso de 1.1 ptos.

Eiemplo de evaluacién de ROBUSTEZ

Robustez
Capacidad adaptativa ante el
cambio climatico

Replicabilidad

Puntuacion de robustez

Cada uno de los puntajes otorgados se multiplica por el peso que le
corresponde y se divide entre la cantidad de subcriterios evaluados

EJ: ([-2+1)*1.1)/2=-0.6

Indicaciones de llenado: Llena los siguientes campos, calificando del 2 al -2, tomando en cuenta la rdbrica y ponderacion para los

subcriterios de flexibilidad.

Adaptabilidad de las medidas o proyectos

La medida puede ser adaptada, puede extenderse o anadirse
a a otra accion futura con un bajo costo y escasos impactos
ambientales, sociales y econdmicos.

Programacién flexible

El proyecto tiene la capacidad de cambiar su uso/programa sin
necesidad de hacer cambios significativos a su estructura.

Rubrica FLEXIBILIDAD

2 -1 -2
- La medida puede ser|- La medida puede ser|- No estd claro si la medida | - Esta medida se puede adaptaren | - Esta medida no es adaptable y
adaptada, puede extenderse, | adaptada, con cierta | se puede adaptar o limita la | cierta manera con un alto costo e | supone la limitacion de medidas

ser abandonada o anadida a
otra accion futura con un bajo
costo y escasos impactos
ambientales, sociales %
economicos. Esta medida no
limita la implementacion de otro
tipo de medidas.

implicacion en presupuesto e
impactos. Estamedidanolimita
0 suponen una baja limitacion
en la implementacion de otro
tipo de medidas.

implementacion de otro tipo de
medidas.

impacto y/o supone la limitacion de
medidas futuras.

futuras con un alto costo e
impacto.

Ponderaciéon FLEXIBILIDAD

Todos los subcriterios de flexibilidad tienen un peso de 0.8 ptos.

Ejemplo de evaluaciéon de FLEXIBILIDAD

Flexibilidad
Adaptabilidad de las medidas o
proyectos

Programacion flexible

Puntuacion de flexibilidad

Cada uno de los puntajes otorgados se multiplica por el peso que le
corresponde y se divide entre la cantidad de subcriterios evaluados

EJ: ((0+1]*0.8)/2=0.4
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Indicaciones de llenado: Llena los siguientes campos, calificando del 2 al -2, tomando en cuenta la rdbrica y ponderacion para los
subcriterios de la localizacion.

Uso de suelo

2

-1

-Lamedidase ubicaenunazona
gue cuenta con equipamientos
y servicios, vinculandose e
incluyéndolos en su propuesta.
- La medida se ubica en

- La medida se ubica en
una zona que cuenta con
equipamientos y servicios, son
considerados indiretamente en
la propuesta.

- La medida se ubica en
una zona que contempla la
movilidad  sostenible, pero
no es claro si se vincula a la
propuesta.

- La medida no se ubica en una
zona que contempla la movilidad
sostenible, pero en su propuesta
atiende esta carencia.

- La medida no se ubica en una

Determina las actividades permitidas al interior de un predio. Los
Programas de Desarrollo Urbano y Parciales de Desarrollo Urbano
establecen los usos de suelo permitidos en cada demarcacion
territorial. Se busca la variedad de usos de suelo.

Vocacién del espacio en relacién al contexto

Caracter propio de un lugar determinado, ya sea por sus
caracteristicas geograficas, usos y funciones y criterios con los
gue fue concebido.

Riesgo por inundacién y escurrimientos

El proyecto se ubica en una zona que corre riesgo por inundaciones
y escurrimientos pluviales que podrian aprovecharse ya sea para la
infiltracion, cosecha o almacenamiento de agua.

Densidad de poblacién

Cantidad de personas que en promedio habitan por unidad de
superficie, usualmente por kildmetros cuadrados.

Equipamiento y servicios en la zona de implementacion

En los alrededores del proyecto hay equipamientos y acceso a
servicios basicos.

Acceso a TP y movilidad sustentable

La zona de implementacion del proyecto cuenta con rutas de
transporte publicoy permite la movilidad sostenible [Infraestructura
ciclista y/o peatonal).

Espacios abiertos y verdes para el esparcimiento

La zona de implementacion del proyecto cuenta con espacios
abiertos y verdes para la recreacion y el esparcimiento en un buffer
de 500 m.

Conectividad y vinculacion con otros espacios publicos

El proyecto presenta la posibilidad de conectarse o vincularse con
otros proyectos de caracteristicas similares [generacion de redes).

Rubrica LOCALIZACION

una zona que contempla la|- La medida se ubica en

vincula a esta estrategia.

zona que cuenta espacios | lapropuesta.
abiertos y verdes, generando | - La medida se ubica en una
redes y vinculdndose a la|zona que cuenta espacios
estrategia. abiertos y  verdes, son
considerados indiretamente en
la propuesta.

propuesta.

- La medida se ubica en una | zona que cuenta espacios abiertos
movilidad sostenible y se | una zona que contempla la|zona que cuenta espacios |y verdes, pero en Su propuesta
movilidad  sostenible, son | abiertos y verdes, pero no | atiende esta carencia.

- La medida se ubica en una | considerados indiretamente en | es claro si se vincula a la

Ponderacién LOCALIZACION

Todos los subcriterios de localizacion tienen un peso de 0.9 ptos.

Usos de suelo Vocacion del espacio

en relacion al contexto

Riesgo por inundaciény
escurrimientos

Densidad de poblacion

Equipamiento y servicios en
la zona de implementacion

Accesoa TPy
movilidad sustentable

S o

Espacios abiertos y verdes
para el esparcimiento

Conectividad y vinculacién
con otros espacios publicos

Puntuacion de localizacién
Cada uno de los puntajes otorgados se multiplica por el peso que le
corresponde y se divide entre la cantidad de subcriterios evaluados

o : 2

EJ: (1+(-1+0+[-1)+0+1+0+2)*0.9)/8=0.2 -

Indicaciones de llenado: Llena los siguientes campos, calificando del 2 al -2, tomando en cuenta la rdbrica y ponderacion para los

subcriterios de calidad del espacio publico.

Accesibilidad universal

El proyecto permite que todas las personas puedan participar de
manera auténoma y con las mismas oportunidades.

lluminacién / mobiliario urbano / senalética

-1

-2

2
- La medida favorece,
considerablemente, la

diversidad de usos, actividades
y propiciaredes de conectividad.
- La medida responde al
contexto en el que se ubica
atendiendo principalmente
zonas de riesgo por inundacion
y zonas densamente pobladas.
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- La medida favorece, en cierta
medida, la diversidad de usosy
actividades.

- La medida responde, en
cierto grado, al contexto en
el que se ubica atendiendo
principalmente  zonas  de
riesgo por inundacién y zonas
densamente pobladas.

- No esté claro si la medida no
favorece la diversidad de usos y
actividades.

- No esté claro si la medida
responde en alguna medida al
contexto en el que se ubica.
-Lamedidase ubicaenunazona
gue cuenta con equipamientosy
servicios, pero no es claro si se
vincula a la propuesta.

- La medida favorece la
diversidad de usos y actividades,
pero no responde al contexto
donde se ubica.

- La medida no se ubica en
una zona que cuenta con
equipamientos y servicios, pero
en su propuesta atiende esta
carencia.

- La medida no responde al
contexto en el que se ubica, ni
favorece diversidad de usos vy
actividades.

- La medida no se ubica
ni vincula con zonasque
cuenten con equipamientos,
espacios publicos, ni zonas
que contemplen  movilidad
sostenible 'y no promuebe
ninguna estrategia que atienda
estas carencias.

El espacio cuenta con buena iluminacion, mobiliario urbano vy
sefaléticas para movilidad motorizada y no motorizada, asi como
de ubicacion de sitios de interés

Percepcidn de seguridad ante el crimen

Sensacion que tiene la poblacion de ser victima de algun hecho delictivo
0 evento que pueda atentar contra su seguridad, integridad fisica o moral,
vulnere sus derechos y conlleve al peligro, dano o riesgo.

Percepcién de seguridad vial

Presencia 0 ausencia de medidas adoptadas para reducir el riesgo
de lesiones y muertes causadas por el trénsito
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Componente educativo o cultural

El espacio tiene componentes educativos o culturales [pueden ser
acerca de los proyectos y sus beneficios, vegetacion, sitios donde
se ubican, entre otros].

Inclusién

El espacio presenta una variedad de visitantes y de actividades.

Confort térmico

El espacio presenta medidas para reducir el efecto de isla de calor
(techumbres, vegetacion].

Gestion de resoduos

El espacio cuenta con un buen manejo de residuos y contempla el
reciclaje de residuos.

Drenaje pluvial

Elproyectoy lazona de implementacion cuentan con instalaciones
que recolectan agua de escorrentia de precipitaciones pluviales
permitiendo su recolecciony evitar dafios materiales y humanos.

Rubrica CALIDAD DEL ESPACIO PUBLICO

2

-1

-2

-Elespaciofavorecey promueve
la permanencia y participacion
de todas las personas en
el y contiene componentes
educativos,
accesibilidad.
- El espacio cuenta con buena
iluminacion, mobiliario urbano y
senalética adeacuada.

- La percepcién de seguridad
ante el crimen es muy positiva.
- La percepcién de seguridad
vial es muy positiva.

- Elespacio cuenta con medidas
para ofrecer sombras y para
reducir el efecto de isla de calor.
- El espacio cuenta con una
buena gestion de residuos y su
reciclaje.

- El
una buena

culturales y de

cuenta con
gestion de
aguas pluviales en caso de
precipitacion.

espacio

- La medida favorece, en
cierta medida, la permanencia
de todas las personas en
el y contiene componentes
educativos,

accesibilidad.
- El espacio cuenta con cierta

iluminacion, mobiliario urbano

culturales y de

y senalética.

- La percepcion de seguridad
ante el crimen es positiva.

- La percepcion de seguridad
vial es positiva.

-Elespacio cuentaconalgunas
medidas para ofrecer sombras
y para reducir el efecto de isla
de calor.

- El espacio cuenta con una
gestion de residuos.

- El espacio cuenta con una
gestion de aguas pluviales en
caso de precipitacion.

- No es claro si la medida
favorece la permanencia de las
personas.

- El espacio
iluminacion, mobiliario urbano
y sefalética en necesidad de
rehabilitacion.

- La percepcion de seguridad
ante el crimen no es clara.

- La percepcion de seguridad vial
no es clara.

- El espacio cuenta con pocas
medidas para ofrecer sombras.
-No es claro si el espacio cuenta
con una gestion de residuos
adecuada.

-No es claro si el espacio cuenta
con una gestion de aguas
pluviales adecuada.

cuenta con

- La medida no favorece la
permanencia de las personas,
pero contempla componentes
educativos y/o culturales en su
propuesta.

- E
iluminacion, mobiliario urbano y
sefalética inadeacuada.

- La percepcion de seguridad
ante el crimen es negativa.

- La percepcion de seguridad vial
es negativa.

- El espacio no cuenta con
algunas medidas para ofrecer
sombras, pero si con cierta
vegetacion para reducir el efecto
de isla de calor.

- El espacio no cuenta con una
gestion de residuos adecuada.

- El espacio no cuenta con
una adecuada gestion de
aguas pluviales en caso de

espacio cuenta con

precipitacion.

- La medida no favorece la
permanencia de las personas,
ni contiene  componentes
educativos o culturales en su
propuesta.

- El espacio no cuenta con
iluminacion, mobiliario urbano y
senalética.

- La percepcion de seguridad
ante el crimen es muy negativa.
- La percepcion de seguridad
vial es muy negativa.

- El espacio no cuenta con
algunas medidas para ofrecer
sombras, ni para reducir el
efecto de isla de calor.

- El espacio no cuenta con una
gestion de residuos.

- El espacio no cuenta con una
gestion de aguas pluviales en
caso de precipitacion.

Ponderacion LOCALIZACION

Todos los subcriterios de calidad del espacio publico tienen un peso de 0.9 ptos.
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Accesibilidad
universal

lluminacion / mabiliario
urbano / sefhalética

Percepcion de seguridad
ante el crimen

Confort térmico

Gestion de residuos

Drenaje pluvial

Percepcion de
seguridad vial

Inclusion (variedad de
visitantes y de actividad

Componente
educativo o cultural

2

es)

Puntuacion de calidad del espacio publico

Cada uno de los puntajes otorgados se multiplica por el peso que le
corresponde y se divide entre la cantidad de subcriterios evaluados

EJ: [(2+2+1+0+1+2+1+2+1]*0.9)/9=1.2
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MATRIZ BASE DE EVALUACION Y

PRIORIZACION DE PROYECTOS

17

Calificacidn de criterios segin el
Nuevas iniciativas

Proyectos existentes

estado del proyecto

172

Categoria del Nombre de la Filtro IV con base en definicion Cumple con la caracterizacién e identificacion de Eje tematico Eje tematico Temporalidad de Escala de la Plazo de laimplementacién m? o lineales Estado Costo calculado
proyecto medida o proyecto de la GIZ. (Si/NQ) problematicas y oportunidades (Si/NO) principal secundario la medida medida
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Agenda local Alineacién con Actoresy aliados Mecanismos de Generacion de Costos de Poblacién o actores NUumero de Numero de Poblacion Participacién Apropiacién Salud fisicay
Agenda global definidos financiamineto empleo mantenimiento sociales beneficiados beneficiarios beneficiarios vulnerable social social mental
por el proyecto o directos indirectos beneficiada
intervencion
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Ecosistemas Soluciones Selecci6n de paleta Porcentaje de terreno Superficies Fomento de Conservacion de la biodiversidad [Fomento de fauna Capacidad Replicabilidad Adaptabilidad Programacion
y servicios basadas en la vegetal de bajo natural del proyecto permeables practicas deseable - polinizadores, aves, protege alguna especie adaptativa de las medidas flexible
ecosistémicos naturaleza/ IV mantenimiento y riego sostenibles nativa o protegida, etc.-] ante el cambio 0 proyectos
climatico
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Usodesuelo Vocacion del espacioen  Riesgo por inundaciény Densidad de Equipamiento y Acceso a TP Espacios abiertos Conectividad y Accesibilidad [luminacion / Percepcioén de seguridad Percepcion de Componente
relacion al contexto escurrimientos poblacién servicios en la zona de y movilidad y verdes para el vinculacion con universal mobiliario urbano/  ante el crimen seguridad vial educativo o cultural
implementacion sustentable esparcimiento otros espacios senalética
publicos
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Inclusion (variedad Confort térmico / Gestion de residuos Drenaje XX
de visitantesy de vegetacion pluvial
actividades]
XX XX XX XX
XX XX XX XX
Anexos
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FICHAS DE PROYECTOS
1.8

Simbologia

== Barrio Magico
©  FEscuela
Espacio pdblico
== Tipologia 1: vialidad con
espacios pdblicos y prioridad
al peatdn

== Tipologia 2:vialidad
con jardines de lluvia y
estacionamientos

Adecuacion de ciertas avenidas del Barrio Magico con
integracion de soluciones de Infraestructura Verde vy
criterios de movilidad sostenible.

Intenciones

El Barrio Magico tiene como eje principal la Avenida
Héroes, corredor comercial historico del centro de la
ciudad de Chetumal histéricamente. La propuesta para la
integracién de Infraestructura Verde en el barrio propone dos
tipologias parala transformacion de las calles en corredores
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Bahia de Chetumal

B oy, (D

Propuesta de Infraestructura Verde en el Barrio magico de
Chetumal. Fuente: ORU Oficina de Resiliencia Urbana 2023 con
base al proyecto de la Secretaria de Economia del Estado
de Quintana Roo.

verdes alrededor de la avenida Heroes. Estas dos tipologias
de avenidas, alintegrar soluciones de infraestructura verde,
mitigar las inundaciones, mitigar las islas de calor, al crear
microclimas, fomentar la biodiversidad y asi potencializar
el uso de las avenidas y de los comercios en el fin de activar
la vida en las avenidas del centro. Ademas, las propuestas
integran criterios de diseno de movilidad sostenible e
integral para asegurar la accesibilidad universal y la
seguridad en las avenidas intervenidas y proponer una
experiencia urbana mas atractiva.

Dos tipologias de avenida propuestas

La tipologia 1 es la mas ambiciosa, propone crear
un microclima para fomentar el uso de las avenidas con
espacios publicos y prioridad al peatdn. Se sugiere colocar
esta tipologia en avenidas donde se ubican escuelas para
potencializar su uso y fomentar la seguridad para los nifos
(p.ej. alrededor del Parque Caimanes] asi como cercano a
equipamientos que atraen mucha gente [como el Mercado
municipal o el Museo de la Cultura Maya al Norte del poligono
del Barrio Magicol.

Centro de Chetumal Mediano plazo

Laimplementacion de las dos tipologias coninfraestructura
verde y criterios de movilidad sostenible se desarolla en tres
etapas que corresponden a las etapas de implementacion
del Barrio Magico definidas por la SEDE.

Metros lineales de
intervencion en avenidas:
1.44 kilbmetro

Secretaria de Desarrollo
Econdmico de Quintana
Roo [SEDE]

Aliados de Gobierno del Estado de Quintana Roo

Secretaria de Obra Publica [SEOP), Secretarfa de
Turismo [SEDETUR], ICA, Secretaria de Ecologia y Medio
Ambiente(SEMA]

Comision de Agua Potable y Alcantarillado (CAPA]J, Secretaria
de Desarrollo Territorial Urbano Sustentable (SEDETUS]

Aliados de Gobierno Municipal
Ayuntamiento de 0Othén.P Blanco [Direccion General de
Desarrollo Urbano, Medio Ambiente y Ecologia; Direccion

La tipologia 2 propone la integracion de jardines
de lluvia, asi como estacionamientos con pavimento
permeable para mitigar inundaciones. Ademas, reorganiza
los espacios de la calle para poder dar sombra a las
banquetas y asi fomentar el uso por los peatones, Esta
tipologia se propone a ambos lados de la avenida Los
Héroes para activar las calles cercanas e incentivar los
usuarios en llegar al corredor comercial.

Comerciantes, habitantes y
visitantes incluyendo nifios y
adultos mayores y personas
con discapicidades.

Rango para propuesta de
IV en el Barrio magico:
rango de 165,240,232 a
223,560,314 $MXN

Ambiental: mejora la calidad de vida; regula el microclima
urbano; contribuye asia combatir el calentamiento global
Sacial: promueve la accesibilidad la inclusividad y la estética,
fomentando asi la interaccion social y la cohesion comunitaria;
mejora el bienestar fisico y mental de los visitantes
Economico: fomenta la economia local; estimula la creacion
de microempresas y empleo en la zona

Metros lineales de
intervencion en avenidas:
1.44 kilbmetro

El proyecto solamente
toma en cuenta la
transformacion de
ciertas avenidas en la
delimitacion del poligono
del Barrio Méagico.

Direccion General de Obras Publicas; Direccion de
Desarrollo Turistico;Direccion General de Servicios Publicos
Municipales)

Aliados externos
Colegio de Arquitectos de Quintana Roo, Secretaria de
Educacion Publica, Tecnolégico Nacional de México [TecNM],
Institucion Educativa Nacional (IPN], CAmara Mexicana de la
Industriade laC
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